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» Sailontdaineen levitys: noukinvaunu, tarkkuus- ja
ajosilppurissa
» Sailontdaineen levitys: paatelmat
» Hidas kuivuminen ja hengitystappiot
»Murskaintyypit
» Silpun pituus noukinvaunukorjuussa
» Korjuutekniikka ja renun hygieniariskit

» Etamonitorointiin perustuva nurmirehun raaka-
aineen laadun mittausmenetelma -
lahitulevaisuudessa Q
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Noukinvaunu: perinteinen levitys rehuvirran paalle, noukkimen kohdalla
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Levitys myos alhaalta; alaputki noukkimen alla 2007
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Sailontaaineen levitys noukinvaunussa

Yla- ja alapuolisten nestevirtojen saato samansuuruisiksi
palloventtiilin avulla
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Levitystapa 2: 5 pientd viuhkasuutinta avoimessa syottokanavassa




essa syottokanavassa




Reikéaputki
- avoimessa syottokanavassa (levitystapa 4) ja
- tuulensuojakalvolla katetussa syottokanavassa (levitystapa 5)
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Levitystapa HavikkKi Séilontaaine-
pitoisuuden
% variaatiokerroin
%
1. Noukin viuhkat 17 28
S | 2. Avokanava pienet viuhkat 22 31
§ 3. Avokanava Isot viuhkat 8 46
§ 4. Avokanava reikaputki 14 29
% 5. Katettu kanava reikaputki 9 23
f:“ 6. Torvi pistesuuttimet 7 26
7. Lippa pistesuuttimet 1 46
3 8. Viuhkat + reikdputki 47 89
Z |0, Reikaputki + reik&putki 28 89
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Sailontaaine ajosilppurin syottokanavaan

AlV 2 Plus

Levityskohta Sailontaainepitoisuu | %-osuus rehusta, joka sai | Levitetty
den vaihteluprosent- | vahemman sailéntaainetta | sdilontaainemaara
ti keskipitoisuuden | kuin I/t rehua

ympari 151k

Sydttékanavan 204 0 0 51
etuaukko
Torven 61B 2 22 5,8
rehupuoli

Torven 498 10 24 4.4
ilmapuoli

Torven lippa 648 14 36 4,9

Nysand 2012
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Paatelmat

Tarkkuussilppuri

« Paras levityskohta on torven alaosa.
« Kayta siina kolmea tai vahintaan kahta pistesuutinta.
* Viuhkasuuttimet, nyrkkisaanto:
nimellislapivirtaus yhteensa vahintdan = pumpun tuotto, enintadn = 2 x pumpun tuotto

Noukinvaunu

* Reikaputki vahentaa sailontaainehavikkia viuhkasuuttimiin verrattuna.
* Reik&putki ja viuhkasuuttimet antavat samanlaisen levitystasaisuuden.
» Levitys myds rehun alapuolelta parantaa levitystasaisuutta.

Tarkkuussilppuri vastaan noukinvaunu

» Levitettdessa noukinvaunussa vain rehun paalle, sen tulos on epatasaisempi kuin
tarkkuussilppurin.

» Hauvikit ovat tarkkuussilppurissa pienemmat, jos kaytetddn suositeltavimpia menetelmia

Nysand 2012 O
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Motor power (0-100%)
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Tutkimusalusta




Sailontaaineen annostelutarkkuus

— Kumuloituva tavoitevirtaus (1)
Kumuloituva virtaus (1)

— Tavoitevirtaus (I/min)

— Mitattu virtaus (I/min)

T
’Mrﬂ'
|""ri|"“" TN 'f“ |
’rrmmw il
e
i R
|
e
Ay { |
Mw | il L o
o 1P 1T | | | |
20 40 80 J 80 100 A (e) 120 140 160 180

Lukce)

17 Antti Suokannas 26.1.2017 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



'@] Sdilarehuhdvikit pellolta siloon.pdf - Adobe Reader
Tiedoste Muckkaa Maytd Ikkuna Ohje

™

Dae | SR FeBEEXM| ®®[]m] =@

Hengitystappio tunnissa (g/kg ka)

il

400 &0 800

Kuiva-ainepitoisuus (g/kg)

Jos sato 6000 kg ka/ha, niin 20°C |lampétilassa
tappiota 12 tunnin kuivausajalla 108 kg ka jos
korjuuala 30 ha tappiota 3240 kg ka |ahes yhden
lehman vuotuinen rehumaara

70,5% | = |

Esimerkki:

Nurmen kuiva-aine 180 g/kg
varastointihetkelld 300 g/kg

20°C lampéatila,
Hengitystappiot
% kuiva-aineesta:
Kuivausaika
tuntia 1,2%
12 tuntia 1,8 %
24 tuntia 3,6 %
48 tuntia 7,2 %

25°C lampotila
Hengitystappiot %
kuiva-aineesta:
Kuivausaika
8tuntia 1,6%
12 tuntia 2,4 %
24 tuntia 4,8 %
48 tuntia 9,6 %
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Murskaintyyppi

Murskaimen vaikutus oleellinen peltotappioihin
— Vahentaa hengitystappiota

— Variseminen saattaa lisdantya

Telamurskaimet (kaupataan palkokasveille) versus
varstamurskaimet yhta hyvia myos apilalle — Nysandin ym
(2006) mukaan erot eivat olleet systemaattiset apilalla tai
nurmella

Saadot oleelliset!

— Voimakas murskaus lisaa varisemistappioita etenkin apilalla

— Voimakkain murskaussaato hidasti kuivausaikaa!

Optimaalinen saato todennakoisemmin lahella lievaa
murskausta
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Ajonopeuden vaikutus silpun pituuteen

noukinvaunulla

Mita lyhyempi
teravali ja suurempi
massavirta, sita

> 9 lyhyempi silppu.

8 68

12 44

Roottori
Pieni massavirta ~ Suuri massavirta
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Terat e (Suokannas & Nysand 2006) Lu ke
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Korjuutekniikasta suoraan tai valillisesti aiheutuva
rehun hygieniariski

» Lannasta johtuva
» Peltoon tulevista urista johtuva
» Myyrista johtuva
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Tivistymiseen vaikuttavat tekijat =
laatuun vaikuttavat tekijat

« Traktorin paino

* Polkemisaika rehutonnia kohti
* Rehukerroksen paksuus

* Rehun kuiva-ainepitoisuus
 Silpun pituus

 Siilon korkeus
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Paalin tiheyteen vaikuttavat tekijat = sailorehun
laatuun vaikuttavat tekijat
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Paalaintyyppi

Karhon koko x ajonopeus = rehun massavirta paalikammioon
aikayksikossa

» Silppuavat paalaimet - todennakoisesti positiivinen vaikutus
rehun laatuun

A\
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Lennokit — kopterit — miehittamattomat alukset

> Kasvuston etamonitorointi,
taudit, poikkeavat paikat etc.

> Kilpailee YARA N-sensorin ja
GreenSeekerin kanssa —
taydentad myos edella
mainittuja

» Korkea tarkkuus satelliittikuviin

verrattuna

Kaivosoja

Lukqe)
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GRASSQ — Etamonitorointiin perustuva nurmirehun
raaka- alneen laadun mlttausmenetelma
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Automaatio ja
tiedonhallinta
yleistyvat
nurmirehujen
korjuuprosesseissa.
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Kiitos!

uke

LUONNONVARAKESKUS

Antti Suokannas




