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RUOKAA!

Kestava maatalous ja ruoantuotanto

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Mervi Seppanen 30/11/2018 3
Mervi Seppénen — Sirpa Kurppa — Marketta Rinne — Laura Alakukku SISALLYS
1 Mité tiedamme lautasellamme olevasta ruoasta? 6
I 1.1 Miksi ruoka kiinnostaa? 7
1.2 Ruoan tie kuluttajalle 14
1.3 Ruokajarjestelmat ja ruokaketjut 22
[} 1.4 Itsendiset valtiot pyriivat omavaraisuuteen rusantuotannossa 34
15 i 1 kilpaih ja entyispiirteita 42
Kestava maatalous Jaruoantuotanto 28 e e
21 yskulku kergil 49
22 Kotieldintuotanncn kehityskulku 60
23 Vaihtoehtaisten tuotantotapojen etsiminen alkaa 0
24 vaikutaa jo nyt uotantoon 87
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3.2 IImastolliset kasvutekijat mazrittavit viljelyyn soveltuvat kasvilajit 108
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ILMASTONMUUTOKSEN
g VAIKUTUKSET

Perinteiset vaikutukset Poliittiset ja yhteiskunnalliset
saan kautta vaikutukset
1. Keskilampdtilan 1. Resurssikestavyyden vaatimus
kohoaminen . .
_ _ 2. Hiilineutraali
2. Kasvukauden pidentyminen maataloustuotanto
3. Sademadaran muutokset 3. Kasvisruokavalion lisédminen
4. Talven lyhentyminen 4. Uudet tavat tuottaa ruokaa ja
= e e . . peltojen metsitysvaatimukset
5. Adriolojen yleistyminen
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen 30/11/201
|

KESKILAMPOTILAN
KOHOAMINEN JA
NURMET

» Haihdunta liséantyy ja kuivuusongelmat
» Sulavuuden aleneminen nopeutuu

» Kasvu- ja kehitys nopeutuu, kuivuudessa
kasvu voi pysahtya

e Sopeutuminen:
< Viljelytoimien ja sadonkorjuun ajoittaminen

» Seoksia syvajuuristen lajien kanssa
(ruokonata ja sinimailanen)

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen




KASVUKAUDEN
g PIDENTYMINEN

+ Kolmen sadonkorjuun hyddyt
lisdantyvat

* Laiduntamiselle soveltuva aika
pidentyy

» Sopeutuminen:

e Satoisammat lajit- ja lajikkeet,
uusien lajien yleistyminen

e Syksyn hyddyntaminen ja
'syyssatoisten’ lajien valinta
osalle peltolohkoja

« Toisille peltolohkoille 'ei-
syyskasvua’ lajeja ja lajikkeita

Kuva: Sakari Alasuutari

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen

30/11/2018

SADEMAARAN
o MUUTOKSET

* Apilat ja sinimailanen
herkkia liialliselle kosteudelle

* Kuivuudenkestavampia
ruokonata ja sinimailanen

+ Sopeutuminen: erilaisia
nurmiseoksia esim.

* kuivuutta ja liiallista
kosteutta kestavat,

 runsas syyskasvu vs. ei

syyskasvua riippuen pellon Kuva: Sakari Alasuutari
vesitaloudesta

HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen

30/11/2018
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‘* TALVEN LYHENTYMINEN

. Syksgn pidentyminen —
pysahtyyko kasvu Ipt vai
paivanpituuden
seurauksena?

< Timotei mittaa paivaa,
nadat ja raiheinat
lampotilaa

+ Kasvukauden
aikaistuminen —
kasvuunlahto liian
varhain?

* Lyhyen lepotilan
omaavat lajit ja lajikkeet
aloittavat kasvun jo
maaliskuussa

HELSINGIN YLIOPISTO Kuva: Kirsi Makiniemi
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen 30/11/2018 9
|
JOS VAIN LAMPOTILA RAJOITTAA
LAJIN KASVUUNLAHTOA KEVAALLA,
n TALVENKESTAVYYS ON VAARASSA
v/ Samanaikaisesti timotein sokerivarastot ovat alentuneet vain
vahan — vahva lepotila
Marraskuu Helmikuu Keséakuu Tiheys
mg/g mg/g mg/g Kesdkuussa
Kpl/m2
ERRllkka 106,0 £2,0 549+0,5 68,1+1,4 68
RN Fox 116,0 £ 8,2 55.3 +1,8 51,0+0,5 48
RN Perseus  [EETEREEN 39,7+03 4
Toivonen 2014 Pro gradu.
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Maataloustieteiden laitos Mervi Seppanen SMTP 2016 10
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ETELAINEN JA POHJOINEN
- TIMOTEI

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Maataloustieteiden laitos Mervi Seppanen SMTP 2016 11

& KUOLLAKKO VAI EIKO KUOLLA?

Kasvin ja kasvupaikan

Stressin luonne ominaisuudet
Kasvin
kehitysvaihe Kestavyys ja
kasvuunlahto

Kasvin
kunto

Kestoaika
Kasvin Kuolema
perima

HELSINGIN YLIOPISTO

saaolot
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen 30/11/2018 12

Kasvupaikan
olosuhteet

30.11.2018



ERI VILJELYKASVIEN
KYLMANKESTAVYYS

] -3°C

peruna

syyskaura
syysohra

-10°C

syysoljykasvit

-15°C

puna-apila

syysvehna
englannin raiheind

-20°C syysruis

ruokonata
= o - .

25 & timotei
HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metstieteellinen tiedekunta.

Kylméan
kestavyys ( °C)

Yksivuotiset viljelykasvit -3t0 -9
Syysviljat ja monivuotiset nurmet -10 to -40
Hedelma- ja koristepuut ja pensaat -20 to -45
Kuusi, haapa ja muut Pohjoisiin - 4510 -196

oloihin sopeutuneet puut

Mervi Seppéanen 30/11/2018 13

WA TALVISTRESSIT

Lumipeite

Ei lumipeitetta

Kylménkestavyys

Jaapolte

Kylménkestavyys ja
hapenpuutteen kestavyys

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta

Varastohiilihydraattien maara,
taudinkestévyys

Tulva

Varastohiilihydraattien maarg ja
hapenpuutteen kestavyys

Mervi Seppénen 30/11/2018 14
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HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET ~ Juha Luhtanen, Maisteritutkielma 2011

UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen 30/11/2018

(  Korkea dormans- Syksyn ja

siluokka (1-3) \g) Kasvun ‘ Kylmékarais- P talven sagolot,
I kasvu ) i i 7). eri stressien
matala syys ) ) ) tuminen ja L stres
talvenkestavat pyséhtyminen ‘lepotila’ yhteisvaikutus,
keréévat enemman
sokereita juuriin

Lampétila vaikuttaa
paivanpituutta

\ enemmén kasvuun? / . . ]
Jélleenkas- Kevaistyminen ja

vu niittojen karaistumisen
jalkeen purkautuminen

Kevaan saaolot,
varastosokereiden
(6-11) nopea Kasvuun- Ay JaN maarg,
jalleenkasvu, pysty 4_. lahto QQ perima
kasvutapa G@ kevaalla \l\

Matala
dormanssiluokka

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Maataloustieteiden laitos Mervi Seppanen SMTP 2016 16
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‘* MIKA SINIMAILASLAJIKE?

* Talvenkestavyys ja dormanssin eli
lepotilan pituus yhteydessa
toisiinsa

+ Sinimailasen dormanssiluokat
maaritelty eri paivanpituusoloissa

* Vaikuttaako pitka
paivanpituutemme lajikevalintaan,
esiintyyko lajikkeissa eroja ja milla
perusteella valita sinimailaslajike?

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen 30/11/201

KASVATUSKAAPPIKOE —
KRITTINEN
PAIVANPITUUS?

* Valittiin eri alkuperaé
(Australia..Norja) olevia
sinimailaislajikkeita tai linjoja

* Testattiin paivanpituuden ja
syksE(/n lampétilan vaikutus
syyskasvuun

« Kriittinen paivanpituus kasvun
pysahtymiselle lyhyt, 10 h — ei
voida hyodyntaa
lajikevalinnassa

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen 30/11/2018
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. KYLMANKESTAVYYS

lon leakage, %

+ Sinimailaslajikkeen alkupera vaikutti karaistumiseen,
sokereiden kertymiseen ja kylmankestavyyteen.

» Suomeen vilielyyn valikoitujen lajikkeiden erot
kylmankestavyydessa eivat olleet suuria

* Lajikkeen kerryttamien sokereiden maarallaja
talvenkestavyydella seka satoisuudella oli positiivinen yhteys

!QQQ

Alexis  Nexus Live Lavo Alexis  Nexus Live Lavo

NQ

lon leakage, %
~N
w

Seppanen ym. 2018 Can. J Plant Sci

30/11/2018 19

NURMIPALKOKASVIT —
APILAT, SINIMAILANEN

+ Talvenkestavyys ja erityisesti tulvankestavyys heikompi kuin
nurmiheinilla

+ Syvdjuurista sinimailasta kannattaa kokeilla nurmiseoksissa ja
etsia lohkoja, joilla se menestyisi

oy ¥
P i)
2 ..'4{ =
: 0 B
a % e~ '
pratensid Biecsco “* Valkoapi ¢
o L Achillea ' & Tifolium
100 em - Niittynurmikka Uy lupolina #ERIEE )~ Ktz
I “Nurmimailanen Siankireamé Planiago B
' \} Sanguiosorba Lotus " '—‘ancealala ¢ X% inermis
o ' minor comiculatus; - Heinaratamo ¥ ¥ ‘R
A ¥ prac ehukattara
58 ikkuluppio Keltamaite Caum e
200 em - = Kca"" carota
~ PRy 3 278 amingy Porkkana
R
A Pimpinélia
S, saxifraga -
s estuca
300 cm Sl Pukinjuuri anndirecss
Esparsetti uokonata
HELSINGIN YLIOPISTO 40em ko3 5
HELSINGFORS UNIVERSITET Nechbogo saith Braun M Schm'wd' H 4?ruT?IsrlT & Hiilsbergen, K -J. (2010)
UNIVERSITY OF HELSINKI Y Sininailatien PlEtBIORRERI G A1 20
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TULEVAISUUDEN
¥ TALVET 2040-2065

HOGLIND YM. 2013

Lumipeite, Karaistumisjakson Kasvukauden
paivia alkaminen alku
Nyt Nyt Nyt

2040 2040 Muutos 2040
Rovaniemi 193 167 29.10 18.10 -10 26.5 6.5
Kuopio 159 78 13.10 27.10 -14 6.5 27.4
Jokioinen 142 46 15.10 31.10 -16 8.5 21.4

Viikissa mitattu vuosien vélinen vaihtelu (2011-14) karaistumisajan pituudessa
44 — 106 paivaa!

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen 30/11/2018 21

SYKSYN KARAISTUMISOLOT
'HYVINA’ JA 'HUONOINA'
- VUOSINA

'hyvind’ syksyina/talvina: 160
» karaistumisjakson aikana korkea 140 Hyva! vuosi\
Ipt-summakertyma 120

e 2011-12 lumipeite my6haan ja
karaistumisjakso kesti tammikuulle
(ei pakkasia)

CDD5 (°Cd)

'huonoina’ syksyina

e lumipeite varhain

11 12

===2009-2010  ====2010-2011 20112012 20122013
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Maataloustieteiden laitos Mervi Seppanen SMTP 2016 22
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|
KYLMAKARAISTUMINEN VOI
EPAONNISTUA

]

« Karaistumisjakson pituus 2011-12 106 pv, 2012-13 60 pv
* ’Huonoina’ syksyina karaistuminen voi epaonnistua kaikilla lajeilla, joka
hyvin talvenkestavalla timoteilla

Timotei Nurminata ja erh
Timothy B) Meadow fescue and perennial ryegrass.
© e 20112012 2 ° 2
s Bum i ae S
- | 20112012 |
-== 2012:2013 ' e
e 4 . 240 e i
o . reemmemmem= le e _p-“".— .
2 vl PR UL L 2 v | e ————— 5
E ¥ e g % —
g 4 ° ° 8
o 1
84 Hyvét karaistumisolot® g 1
% %
T T T T T T T T T T
20 40 60 80 100 20 40 80 80 100
H CDDS5 sum CODS sum
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metstieteellinen tiedekunta Maataloustieteiden laitos Mervi Seppanen Seppéimenoym. 2018
|
[ NURMIHEINALAJEILLA
Winter damage (%) in first (wdl) and second (wd2) ley year for cultivars of
perennial ryegrass, hybrid ryegrass, festulolium, tall fescue and meadow fescue.
Ploidy level is indicated where appropriate (D = diploid, T = tetraploid).
Denmark Finland Iceland Norway Sweden
Species groups —ploidy wdl wd2 | wdl wd2] wdl wd2 wdl wd2 wdl wd2
Perenmal ryegrass-D 0 0 1 46 4 4 1 61 4 2
Perenmal ryegrass-T 0 0 1 36 3 3 0 34 2 1
Hybrid ryegrass-T 0 0 2 43 4 3 0 59 2 2
Festulolium (Hykor) 0 0 3 8 37 35 0 1 1 1
Festulolum-T 0 0 6 920 72 73 0 40 1 2
Festulolium-T (Fabel) 0 0 0 37 0 0 1 38 2 1
Tall fescue 0 0 3 2 0 0 0 2 2 1
Meadow fescue 0 0 0 7 7 1 7 5 1
@strem ym 2015
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Maataloustieteiden laitos Mervi Seppanen SMTP 2016 24
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ENERGIAVAROJEN ALHAISUUS
VOI NAKYA HARVANA

KASVUSTONA JAHITAANA
KASVUUNLAHTONA KEVAALLA

Kuva: Juha Luhtanen

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta
]
SATO MUODOSTUU SATOKOMPONENTEISTA
]
Versojen maara/pinta-ala eli tiheys * versojen paino
v Korrelliset ja kukintoja muodostavat versot painavimpia,
lehtid muodostavat versot keveimpia
v Alhaisen sadon syita liian harva tai tihea kasvusto,
keveiden versotyyppien runsaus kasvustossa?
v'Talvehtimistuhot, kesa- tai syyssato, lyhyt paiva
v'Ylitihea kasvusto — kuolleet lehdet, alhainen NDF
v Suuren sadon syita korkea kasvusto, runsaasti painavia
versoja, synkronoitu versojen kehittyminen, valo-olojen
tehokas kaytto ?
HELSINGIN YLIOPISTO v'Kevatkasvusto, eteldinen perima, lajiseokset
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Maataloustieteiden laitos Mervi Seppanen SMTP 2016 26

30.11.2018
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TALVEN HAASTEET

g NURMILLE

Vaikka talven minimilpt kohoaa ja

talven pituus lyhenee, energiaa kuluu
» Kohonnut keskilpt, lisaantynyt

hengitys

» Jaatymis- ja sulamissykilit, lisaantynyt

hengitys

» Veden kyllastama maa, hapeton tila,

lisdéntynyt hengitys

Hyva talvenkestavyys, syva lepotila ja
sokeriaineenvaihdunnan tiukka saately

ovat yhteydessa toisiinsa =

Hyvin talvenkestavia lajikkeita tarvitaan

myos tulevaisuudessa

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta

Lyhyt
karaistumisjakso

Mervi Seppéanen

Lampdjaksot,
lampétilan
vaihtelut

Veden

kyllastama maa

30/11/2018 27

KOHONNEESSA LPT?

BORE 872+17

BOR P 99,4+29
Sleipnir 120,8+0,3
BOR 1 81,1+04
Grindstad 86,3+9,1
LPE 101,8+2,4
LPP 741431
FLE 57,6 +1,5
FLP 70,0£0,2

FPE 81,7+19

ERIE 68,9+0,5

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

22,2+0,4
93,4+0,4
46,2+0,9
34,9+0,2
34,4+0,6
7,002

101+1,1
29,4+0,2
21,0+£1,3
31,5+0,4

19,3+0,1

Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta

Aloitus 15 T/12h 15 C/14h
mg/g mg/g

299+18
1042+1,4

45,3+0,5

374+04

TIMOTEI PYSTYY SAATELEMAAN
VARASTOSOKEREIDEN KULUTUSTA
LYHYESSA PAIVASSA JA

Timoteilla ei varastosokereiden

vahenemisté lyhyessé paivassa

438+15
26,4+0,4
29,4+0,1

59,2+23

54,8+1,0 Etenkin LP ja FL

<— varastosokereiden mééra alhainen

54,1+0,3

54,3+2,7

Maataloustieteiden laitos Mervi Seppénen

lyhyessé paivassa

30.11.2018
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ETELAINEN VS.
POHJOINEN TIMOTEI

| |
Etelaisella # Alhaisempi
lyhyempi @ Kasvun Kylmékarais- talvenkestavyys,
kriittinen péaivan- % " . tuminen ja . vahaisemmat
pituus, aktiivinen (%) pyséhtyminen lepotila’ energiavarastot,

kasvuunlahto jo
maaliskuun lampi-
mina jaksoina?

syksylla, ei
korrellisia versoja
paitsi RN
Perseus

Jélleenkas- Kevaistyminen ja
vu niittojen karaistumisen
jalkeen purkautuminen Talvehimisen
Etelaisella nopeampi onnistumisesta
jalleenkasvu, riippuen
~ nopeampi Kasvuun- 4@\ nopea’hidas
kehitysrytmi ja laadun lahtd ‘l& kasvuunlahtd
aleneminen Q kevaalla
S‘Gﬂ
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Maataloustieteiden laitos Mervi Seppanen SMTP 2016 29
|

AARIOLOJEN
- LISAANTYMINEN

« Erilaisia laji- ja lajikeseoksia
« Kuivat vuodet — syvéjuuriset + syyskasvuiset

* Ankarat talvet — seoksissa aina timoteita, apila ja sinimailanen
hyvin ojitetuille pelloille

i
HELSINGIN YLIOPISTO Kuvat: Sakari Alasuutari
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen 30/11/2018 30

30.11.2018
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> ILMASTONMUUTOKSEN
‘i POLIITTISET JA
YHTEISKUNNALLISET
VAIKUTUKSET

1. Resurssikestavyyden vaatimus
< Kiertolannoitteet, orgaaniset lannoitteet ja tAsmalannoitus

2. Hiilineutraali maataloustuotanto
« Ed. liséksi nurmien lisddminen viljelykiertoon

3. Kasvisruokavalion lisaaminen
e Nurmien kayttd muuhun kuin rehuntuotantoon

4. Uudet tavat tuottaa ruokaa ja peltojen metsitys
* Muistutetaan peltokasvien tuotannon tehokkuudesta

HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen 30/11/2018
VigielyssE kiytetty
ensigia

HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI 30/11/2018

30.11.2018
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NURMET JA HIILINEUTRAALI
- MAATALOUS

1. Hiilen havikin vdhentaminen

¢ Monivuotiset nurmet, muokatessa maan C havikki 220 kg/ha/v ja
turvemailla 20x

e Nurmien uusiminen taydennyskylvolla
2. Hiilen kohdentumisen lisédminen maahan
*  Nurmiseoksiin syvéjuurisia lajeja kuten ruokonata ja sinimailanen
« Kohdennetaan toimenpiteet kivennaismaille (0,77 vs. 0.05 mg C/ha/v)
*  Orgaanisien lannoitteiden kayttd, tdsmélannoitus ja korkeat sadot
3. Pitkaikaisen hiilen varastoiminen maahan
* Maltillinen lannoitus, hitaammin hajoava kasvijate

« Viljojen kanssa seoksia sienijuurta yllapitavien aluskasvien kuten apilan

HELSINGIN YLIOP! ?Jlssa.
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen 30/11/2018
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KATSE
MAANPINNAN
ALAPUOLELLE
NURMIKASVIEN
JUURIIN
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IN CALIFORNIA GRASSLANDS
MORE RELIABLE CARBON SINK
- THAN FORESTS

https://phys.org/news/2018-07-grasslands-
reliable-carbon-trees.html#{Cp

* hiiliviljely

* YIi 60 % nurmien elavasta biomassasta maan
alla

e Keskimaarin 70-90 % juurista sijaitsee 0-20
cm syvyydessa

* Juurten kasvu korreloi maanpéaallisen kasvun

kanssa verso:juuri -suhteen vaihdellessa
monivuotisilla nurmilla 0.16 — 0.75 valilla

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
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NURMIKASVIEN KASVUN
o KAUSITTAISUUS

* Juuret lahtevat kasvuun
varhain kevaalla

* Juurten maéra ja
laajuus suurimmillaan
ensimmaisessa
sadossa

« Niittojen jalkeen juuria
kuolee ja uusia kasvaa

» Kolmannessa sadossa
juurten pinta-ala
pienempi, mutta juuret
paksuja

HELSINGIN YLIOPISTO
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KENTTAKOE YARAN
= KOETILALLA
KOTKANIEMESSA

» Timotei-nurminata-ruokonata —nurmi (3. satovuosi)
« Koealalla sijainut 40 vuotta pitkaaikainen lannoituskoe

-> Maahan muodostunut reservifosforitasot, joista tutkimukseen
kaytetty kolmea (huono, kohtalainen ja hyva)
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£ : ] 3 :
MAAN P-LUKU 10000 ii I" III '
VAIKUTTAA 0 oo Lowp20 Goaro | Galem
POSITIIVISESTI _— :':;men:ee
JUURTEN R

KASVUUN

3000,00
2500,00

t 2000,00

LOW 6.2 MG P/L
GOOD 17.6 MG P/L
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Ero n. 400 g/m? II III IIII iI:
=40 kg/ha 000

Root DW (g m-2)

Low PO Low P20 Good PO Good P20
Treatment
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KASVISRUOKAVALION
LISAANTYMINEN
: SUOMESSA

* Kestava kotielaintuotanto ja
viennin lisaéaminen

* Resurssijalanjalki Suomivs.
muu maailma, mm. vihreéa vesi

« Nurmien uudet kayttémuodot

« Proteiinien, sokereiden ja
kuitujen lahde — jakeistus

« Hiilinielut ja maan parannus
» Biokaasu

HELSINGIN YLIOPISTO
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UUDET TAVAT TUOTTAA
o RUOKAA JA METSITYS

« Peltokasvien tuotanto on hyvin tehokasta..

HELSINGIN YLIOPISTO
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PELTOKASVIEN
g TUOTANTO ON

..luonnon aurinkopaneelien
maaran ja asennon optimointia

Pelloilla tuotetaan n. 42 TWh/v
Loviisan ydinvoimala n. 4,3 TWh/v
=n. 10 ydinvoimalaa

(14-24 kpl, jos nurmilla 2 milj ha)
= 30000 ha aurinkopaneeleita

(77 000 ha, jos nurmilla 2 milj ha)

Laskelmat: professori Juha Helenius ja

HELSINGIN YLIOPISTO yliopistonlehtorit Hannu Mikkola ja Mervi

HELSINGFORS UNIVERSITET Seppénen, HY

UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta Mervi Seppanen 30/11/204
|

SUOMALAISTEN NURMIEN
o ERITYISPIIRTEITA

L liswo_losao  Jasato |

Kasvu-nopeus 160-190Y

kg/ha/pv FIN vs Irlanti  15-80%

Kasvu-nopeus 16,12
kg ka/eC

Lpt summan tarve, °C  n. 300

1) Rinne ym. 2010, Virkajarviym. 2012
2) Virkajarviym. 2012

3) Hyrkés ym. 2016

4) Teagasc
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50-802 35%)
51-65% 30-374
6,62 5,29

n. 400-500 n.300-400
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» Timotein selvidminen ilmaston muutoksessa. On kuitenkin meidan
paakasvimme seoksissa, miten selviaa pitkasta syksysta ja milloin on hyva
hetki tdydennyskylvaa kasvustot, jos kesat ovatkin helteisia eika sateisia.
Voiko huoletta korjata kolme satoa ettei verota seuraavan vuoden satoja?
Miten timotei reagoi helteiden ja kuivuuden aiheuttamaan stressiin? Kuinka
ylhaalla Suomessa voi viela kylvaa etelaisen tyypin lajikkeita ja milla alueella
pohjoisen tyypin lajikkeiden kayttd on jo tuhlausta? Voiko timoteilla tulla uusia
tauteja, nythan pohjoisen lumisilla alueilla talvituhosienet ovat joskus
ongelma.

» Nadat — miten selvidvat lumettomasta, mutta pakkasjaksoja sisaltavista
talvista? Ovatko nadat tautiherkempié kuin timotei?

< Englannin raiheina — tuleeko tulevaisuudessa olemaan Keski-Euroopan
tapaan paadkasvi seoksissa, jota niitetddn muutaman viikon valein? Nyt on
kaytto lisaantynyt seoksissa ja tdydennyskylvdissa sen vuoksi, etta tuottaa
satoa jo kylvovuonna runsaasti.

« Miksi séilérehussa on tané vuonna runsaasti kivenndisia, rautaa ja sokeria?

HELSINGIN YLIOPISTO
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