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Agrla 1. Mista havikki
muodostuu?

» Aerobinen pilaantuminen sailénnan
ja/tai syoton aikana
— Lehmien syonti, vakirehumaara,
syotto toisille elainryhmille tai
erottelu

—Tuotos ja maidon pitoisuudet
* Mekaaninen tappio

— Rehun variseminen, jaa koneisiin,
lantakaytavalle
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Agrla 2: Saﬂqrehun
ruokinnallinen laatu

 Aistinvarainen arvio

* Rehuanalyysi ja syonti-indeksi

» Kuiva-aineen maarittaminen tilalla
* VHBI

» Pilaantunut ja homeinen sailérehu

* Mitd muutoksia rehussa tapahtuu
aerobisessa pilaantumisessa
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Séilérehun vari

Sailérehun tuntomerkit ja kuvaus

Erittdin tumma oliivinvihrea

Tumma oliivinvihred/ruskea

Vaalean vihredstd vihredan/ruskeaan

Kalpean vihred/oljenkeltainen

Vaalea meripihkanruskea

Ruskea

Tumman ruskea

Sadn vahingoittamaa, ja/tai erittdin méarkaa ja kdymislaadultaan
heikkoa rehua. Hapan ja mata haju. Véri on yleinen korkean
palkokasvipitoisuuden sailérehuilla tai lilan nuorena tehdyilla
vahvasti typelld lannoitetuilla nurmiséilérehuilla.

Normaali esikuivatetuille palkokasveille, jotka ovat usein
nurmisdilérehuja tummempia.

Normaali vari nurmi-, kokovilja ja maissisailrehuille.

Normaali véri esikuivatetuille nurmisailérehuille. Voimakkaasti
esikuivatetut sailorehut, joiden kdyminen on rajoitettua, ovat
yleensa vihreampia.

Tyypillinen my6haan tehdyille nurmisilorehuille ja
kokoviljasailérehuille. Voi esiintyd alhaisen kuiva-
ainepitoisuuden rehuissa ja saan vahingoittamissa rehuissa.
Maran sailérehun pohjakerros saattaa olla keltainen ja haju voi
olla hedelmainen.

Sailérehu, jossa on esiintynyt limpenemista joko varastoinnin
tai aerobisen pilaantumisen vuoksi. Sulavuus on laskenut ja
valkuainen hajonnut. Yleisempi esikuivatetuilla sailérehuilla.

Mittavaa ldmpenemistd. Pinnassa voi olla myds mustia laikkuja.
Merkitt: sulavuuden heikkenemista ja valkuaisen
hajoamista limpenemisen seurauksena, eikd siten ole eldinten
kaytettdvissd. Syynd on yleensa puutteellinen tiivistdminen,
my6hdstynyt peittaminen tai heikko ilman poissulkeminen.
Esiintyy yleensa samanaikaisesti pahasti pilaantuneiden
(homeisten) rehujen kanssa.

Kaiser ym. (2004) Successful Silage
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Haju

Sdilérehun tuntomerkit ja kuvaus

Heikko, miellyttavan happoinen, piimén tai  Tavoiteltava, normaalin maitohappokaymisen haju

jogurtin haju

Hyvin heikko, hieman makea haju

Makea, hedelmdisen alkoholinen

Hapan etikan tuoksu

Harskiintyneen voin ja madan haju

Vahva tupakan tai kinuskin haju, jossa

Pitkadn esikuivatettu sailérehu, jossa vain vahan kaymista,

erityisesti vahan sokeria sisaltavilld kasveilla yleinen. Haju on

voimakkaampi, kun kuiva-ainepitoisuus laskee.

Hiivat ovat paasseet rehussa valloilleen, jonka seurauksena

rehuun on kdymistuotteena syntynyt paljon etanolia. Téllaiset

rehut ovat yleensa hyvin epavakaita ruokinnan aikana.

Heikkolaatuinen kdyminen, jonka padosassa ovat olleet

etikkahappoa tuottavat bakteerit. Yleinen matalan sokeri- ja

kuiva-ainepitoisuuden rehuilla.

Heikkolaatuinen kdyminen, jonka aiheuttajana on klostridia-
bakteeri, joka tuottaa suuria maaria voihappoa. Sailérehu on

marka3 ja jopa limaista. Hajun tunnistaa parhaiten, kun

5rehua pydrittelee sormien valissa, minka jalkeen antaa
kéden jonkin aikaa |3 4. Voihapon ol lon huomaa
helposti.

Lammennyt sailorehu, joka on variltdan tumman ruskeaa.

tuntuu my0s heikko palaneen sokerin haju  Usein ylldttavan hyvin maittavaa eldimille, mutta

Tunkkainen ja homeinen haju, jossa vain
vahan normaalin kdymisen hajua mukana

ruokinnalliselta arvoltaan erittéin heikkoa.

Homeinen séilérehu, jonka syyné on puutteellinen
tiivistdminen ja huono peittaminen. Voi olla merkki myos
aerobisesti pilaantuneesta séilérehusta, joka voi olla
Iammennyttd ja tuoksua heikosti kompostilta.

Kaiser ym. (2004) Successful Silage
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Agrla Rehuanalyysi

* Rehun sailénnallinen laatu ja
kemiallinen koostumus seka rehuarvot

— pH, haihtuvat rasvahapot, maito- ja
muurahaishappo, liukoinen typpi,
ammoniakkityppi ja sokeri

— D-arvo, ME ja raakavalkuainen
— Syonti-indeksi
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Agria

Kuutiopaino rehuanalyysit

NurmiArtturi
alit
Kuiva-aine g/kg ka 170-560
R inen g/kg ka 89-215
NDF g/kg ka 469-666
D-arvo g/kg ka 572-749
Sokeri g/kg ka 0-212
pH 3,63-5,31
NH3-N g/kg ka 0-194
Maitohappo g/kg ka 0-95
VFA g/kg ka 2-78
Liukoinen typpi g/kg N 40-950
Arvosana 4-10
Syonti-indeksi 70-132
ME-indeksi 60-138
ME MJ/kg ka 9,1-12,0
OIV g/kg ka 69-92
PVT g/kg ka -34-80
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Syonti indeksi vs.

P ; maitotuotto vs. vakirenu% |l

NurmiArtturi

Syonti-indeksi, maitotuotos ja vakirehu%
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ia Lypsikin ennusteita
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» Altistavia tekij6ita: o
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— Korkea pH (4,4 - 6,8)

— Virhekéayminen ja huono
sdilontatekniikka (tiivistaminen ja
peittaminen)

— Optimi kasvulampdétila 37<C minimi 9C

— Lietelannan kaytté nurmilla

— Epapuhtaudet raaka-aineessa (kulo,
maa-aines jne.)

— Sailéntaaineen puute tai
sopimattomuus raaka-aineelle

» Ongelma seka juustonvalmistuksessa
ettd rehun sailbnnéssa
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1a ja VHBI
VHBI keskiarvo korjuuketjuittain
70000
60000
50000
&0 40000
z
o
2 30000
20000
- III I II
0 S om_ - A . - i - -
C E E T £ E £ T T© = = 3 3 @ El =2 3 3 = 3 =2 = E T £ T
::::::::::::: ® £ E E £ E E E 5 5 5 5 5
2222232232255 5§55555855552322¢23
£ egseppoese o828 EEEECEE TS EE S S
mmmmmmmmmm € € £E 2 € £ E £ e £ < ]
S 2 2 8 & &2 & 8 ! S S =% %2 fxzEzxzEzEzEzEz 5 5 5 5 %
“ T e g s 21 << 3 33 £33 332 5 5 o 2 2 2 2 2
Z 2 2 3 2 2 2 = ZzZ Zz = ¥ X XX x x
s  m™m ® ™ @ @
= - - F -




11.12.2013

NurmiArtturi VHBI ja
sailontaaineen laatu

VHBI keskiarvo sdilontadaineittain
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VHBI ja hapon maara

VHBI ja sdilontdaineen maara (happo)
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PR%ia Pilaantunut ja homeinen
AS sailorehu

» Pilaantunutta rehua ei kannata sy6ttaa
elaimille
— Syonti heikkenee
— Sulavuus huononee
— Kuidun sulatuskyky heikkenee

» Yksimahaiset eldimet herkempia kuin
marehtijat, kuitenkin:
— Elaimen tuotantokauden vaihe ja
dieetti vaikuttaa

— Sairaudet, vasikat, siirtymavaiheen
lehmat
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PR%ia Pilaantunut ja homeinen
AS sailorehu

* Homeet:
— Poly lisdantyy - hengitystieongelmat
— Utaretulehdukset
— Sorkkakuume
— Soluluku nousee
— Maitomaara laskee
— Hedelmallisyys heikkenee

— Vaikutukset potsiin: haihtuvat
rasvahapot ja mikrobivalkuaisen
synteesi

— Luomiset (6-7 kk sikio)




Table 4. Composition of silages during eight days (d0-d8) of aerobic exposure, (g kg* DM unless otherwise stated; n = 8)

do d2 da dé ds SE
Dry matter (g kg*) 360 366 371 389 395 14
Ash 35 37 35 33 35 0.7
Crude protein 75 73 76 73 76 1.8
aNDFom 354 370 358 356 362 119
ADFom 203 209 217 208 206 103
wsC 17 18° iaF 9° 11° 16
Starch 387 399 408 438 434 16.6
24-h gasproduction (ml g* DM) 292 293 292 288 285 3.0
ME (MJ kg DM) 10.8 10.8 10.9 10.7 10.6 0.1
Lactic acid 58 61° 49° 15° 8° 33
Acetic acid 13° 12® C 6° 3® 11
iso-butyric acid n.d. nd nd 0.4 0.4 0.1
n-butyric acid n.d. nd n.d n.d. n.d 0
iso-valeric acid n.d. nd nd. 0.6 n.d 0.1
n-valeric acid n.d. nd nd. n.d. n.d 0
n-caproic acid n.d. nd nd. nd. n.d 0
Propionic acid n.d. nd. nd. 0.1 0.5 0
Ethanol 6.2* 5.5% 4.3k 0.6° 0.1¢ 04
Methanol n.d. nd. nd. nd. n.d. 0
Acetone n.d. nd. nd. nd. n.d. 0
NH,-N (g kg of total N) 83 99 73 62 55 7.8
Ethyl acetate (mg kg** DM) 284° 221° 1140 7 46
Ethyl lactate (mg kg DM) 159 126° 73 10° 10
pH 3.5 4.0° 4.2 547 5.8* 0.2
Yeasts (log10 cfu g7) 16° na. 7.7 n.a. 7.3 0.9
Moulds (log10 cfu g?) 2.4° na. 208" n.a. 22° 05
Aerobic mesophilic bacteria (log10 cfu g?) 4.7 na. 5.7° n.a. 6.7° 0.7

*2Mean values within rows having different superscripts differ (p<0.05), n.d. = below detection limit (0.03% fresh matter), aNDFom = neutral
detergent fibre assayed with heat stable amylase and expressed exclusive residual ash, ADFom = acid detergent fibre expressed exclusive

residual ash, W5C = wats

luble carbohydrates, ME =

energy, n.a. = not analyzed.

Table 5. Silage temperature (expressed as difference to ambient temperature TA, in K) during
eight days (d0—d8) of aerobic exposure

Silage treatment do d2 da d6 d8
533lo -1.5 -1.8 1.0 20.5 22.4
533hi 0.3 1.3 43 22.7 22.7
L33hi -2.0 0.6 13.7 12.4 28.2
L33lo 0.9 1.3 16.0 26.5 35.0
S40lo -1.5 -1.6 47 21.2 33.2
S40hi 0.1 1.2 43 21.8 331
L40hi -1.7 0.0 16.4 19.2 311
L40lo 0.9 05 6.6 15.3 23.7

S = Short chopping length, L = Long chopping length, 33 = 33% DM, 40 = 40% DM, lo = low packing density,

igh packing density.

40
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Fig. 2. Relationship between dry matterintake
(DMI, g 3 h) of goats and silage temperature
during aerobic exposure (expressed as
difference to ambient temperature, AT (K)); n
=40; y =662 - 11.69 x; R? = 0.681; p<0.0001
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PRO. NurmiArtturi
sailérehujen lampatilat

» Kuutiopainojen yhteydessa lampdtilan
mittaus rintamuksesta

* Yhteensa 163 mittaustulosta (noin 5 kpl
per siilo/auma)

+ Keskiarvo 12 °C
¢ Tuloksista 16 % alle 5 °C

1S0 9001

. 3. Sailérehun
l1a irrottaminen, sailytys ja
siirto

* [rrotuksessa: mahdollisimman tasainen
pinta (tiivis ja siled)
* Sailorehun rintamuksen eteneminen
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3. Sailérehun
irrottaminen, sailytys ja
siirto

» Sailérehun siirrossa mekaaniset
tappiot: variseminen, jaamat
siirtokalustoihin (esim. apevaunu)

tai navetan sisalla tayttopoydat,
matot jne.
— Yleensa hyvalaatuisella
sdailorehulla ainoastaan tata
Huonolaatuisella sailérehulla myo6s
aerobista pilaantumista irrotuksen
jalkeen - lampdtila ja homeet

1a
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Viiden péaivan seurannat
NurmiArtturi

» Hukkaprosentti 5-10% mikali sita on
ilmoitettu olevan

 Tiloilla ei paljon hukkaan menevaa
rehua kyseisista siiloista

« Kuitenkin osan siiloista sailénnallinen
laatu on ollut niin heikkoa etta sita on
syotetty muille elainryhmille tai jatetty
syottamatta

11.12.2013
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la 5. Paivan seurannat
Eroteltu |Eroteltu [J&i
tunkioon |hiehoille |syomatta Maitoa
% % % Hukka-% | |kg/pv Erottelun syy
Tila 1 0,0 0,0 (o)) 01 28,8
Tila 1 0,0 0,0 00 0,0 29,3
Tila 2 (@) 00 |Cam 9,7 31,4
Tila 4 0,0 (€N 0,0 0,0 28,9 |Varmuuden vuoksi pintarehu systettiin hiehoille
Tila 4 0,0 QO,D QO,S) 0,8 29,0  [Varmuuden vuoksi pintarehu syétettiin hiehoille
Tila 5 0,0 0,0 CQ._D 0,2 Varmuuden vuoksi pintarehu syétettiin hiehoille
Tila 6 Q4,?) 0,0 0,0 4,3 32,1 [Hometta, vari tummaa ja rehu ulkondéltdan epai
Tila 7 QD 0,0 0,0 2,7 23,9  |Hometta, viri tummaa ja rehu ulkon3ltizn sekd
Tila 8 QO,Q 0,0 @,EJ 8,9 32,0 [Hometta, vari tummaa ja rehu lammenytta
Tila 8 0,0 0,0 (Z,S) 7,5 32,0 |[Lypsdvien lehmien sydomattd jadnyt rehu annettii
Tila 11 (0,0 0,0 0,0 0,1 26,0 |Varmuuden vuoksi pintarehu systettiin hiehoille
Tila 11 0,0 0,0 0,0 0,0 26,7
Tila 12 0,0 G4,D 0,0 0,0 26,7
PrO 4. Tappiot ‘
1d  ruokintapoydalla |
* Mekaaninen tappio = :
— Huolimaton rehunjako ﬁ
— Lehmien rehun vetaminen/heittelypgli¥
kaytavalle -
» Laadulliset tappiot
— Aerobinen pilaantuminen
— Lajittuminen
—Huonontavat syontia
» Etenkin seosrehussa tarkea huomioida

rehujen laatu

11.12.2013
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PRO ,

Agrla 5. iINDF-havikki

» Sulamaton rehun osa, jota voidaan
kayttad merkkiaineena rehun havikin
laskennassa?

» INDF maaritys korjuu-, raaka-aine ja
sdailérehunaytteista

° (iNDFjélkeen — INDF¢pnen)/ iI\“:)Fjeilkeen

» Kuvaa tappioita: hengitys, kayminen,
puristeneste ja jalkilAmpeneminen

— Olettaen ettd INDF ei kulu néisséa

1S0 9001

PRO. 5. INDF havikki
Agﬂa NurmiArtturi

e Korjuuaikanayte — sailérehu:
— N= 18, negatiivisia arvoja poistettu
21 kpl
— Havikki keskiarvo 22 %
— Jos negatiiviset arvot O tulos 10 %
* Raaka-ainenayte — sailérehu:
— N= 45, negatiivisia arvoja poistettu
20 kpl
— Havikki keskiarvo 17 %
— Jos negatiiviset arvot O tulos 12 %

1S0 9001
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Agria Yhteenvetona

« Havikin maarittdminen tilatasolla ei ole
helppoa ja voi vaihdella paljon

» Tavoitteena sailonnallisesti hyvin
onnistunut rehu, jossa ei tapahdu
jalkikaymista

— My6s muut toimet kuten oikein
mitoitettu siilo, syotténopeus ja
ruokinnan onnistuminen

— Ruokinta on vaivatonta ja lehmét
voivat hyvin seka lypsavat
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Agrla Lahteet

e Hanhimaki, A. (Viela julkaisematon)
Sailérehuhavikki. NurmiArtturi —katsaus osa 2:
Havikit ruokinnassa.

 Sirkjarvi, T. 2012. Sailérehuhavikki.
NurmiArtturi —katsaus osa 1: Havikki pellolta
varastoon ja varastoinnin aikana.

« Esitys: Juha Nousiainen - Klostridien
sielunelamaa.

e Gerlach, K. et al (2013): Changes in maize
silage fermentation products during aerobic
deterioration and effects on dry matter intake
by goats. Agricultural and food science 22:
168-181

+ Kuvat: Lea Puumala, Anne Anttila, NurmiArtturi
aineistot
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ia Kiitos!

Jaiko kysyttavaa..?
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