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EASTMAN

Nurmen sailonnan
haasteiden hallinta

Arja Seppala, AlV-tuotekehityspaallikkd

EASTMAN

Korkea maitotuotos nurmisailérehuun
perustuen on Suomalaisen
maidontuotannon kilpailukyvyn
kivijalka.

EASTVIAN

Nurmisailérehun laatutekijat

® Sulavuus
® Sailontélaatu (kuiva-aine, kaymislaatu)
B Ravintoainesisaltd

Sailérehun kaymislaadun merkitys EASTMAN

korostuu
® Robottilypsy (séilorehun kdaymislaatu tarkein lypsykertojen
lukumaaraan vaikuttava ruokintatekija)

® |sot investoinnit ja velkapddoma  -> maksuvalmiuden
kannalta erittain tarkeaa, ettd maidontuotanto vastaa
laskelmien odotuksia

= Korkeaan tuotantoon jalostettu elainaines -> elain vaatii
erinomaista rehua jatkuvasti pysyakseen terveena

= Vakirehun osuus tyypillisesti jo ylarajalla ->eiole
mahdollisuutta korjata huonoa sailérehun laatua lisdamalla
vakirehua dieettiin




Nurmi pellolta rahaksi — mita matkalla haviaa?
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Nurmi pellolta rahaksi — mita matkalla haviaa?
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Rehun aerobinen pilaantuminen

Rajoitettu ruokinta

Huono maittavuus
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Sailérehun sailontéaprosessi on mikrobien
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log cfulg

Mita mikrobeja nurmikasvustossa on? Ovatko ne hyddyllisia vai haitallisia?

Enterobakt Klostridit | Hiivatja homeet

|[ kotibakteerit

I Maitohappobakteereja

Tutkimustuloksia nurmen epifyyttifloorasta.  (no 3, 4, 10, 11, 22 ja 23 WERMKE ym. 1973, no 1, 8, 12 ja 17 KASZUBIAK ja MUSZYNSKA 1987, no 5, 6, 14 ja 15
ROOKE 1990, no 2, 13, 19 ja 21 MULLER ym. 1993, no 7, 9, 16, 18 ja 20 RAURAMAA 1996).

1. Bakteerien Aard, 2-6. maitok it, 7-8. kokor aara, 9-12 13-15. er
18-19. homeet, 20-23. hiivat. (Lahde Seppéala 1997)

it, 16-17. klostridi-tict (log MPN/g),

log cfu/g

Mita mikrobeja nurmikasvustossa on? Ovatko ne hyddyllisia vai haitallisia?

AIV:n muurahaishappo séilontdaineena antaa maitohappobakteereille
kilpailuedun laskemalla pH:ta sailénnan alussa nopeasti.

| Maitohappobakteereja " Kolibakteerit Enterobakt Hiivat ja homeet

Tutkimustuloksia nurmen epifyyttifloorasta. ~ (no 3, 4, 10, 11, 22 ja 23 WERMKE ym. 1973, no 1, 8, 12 ja 17 KASZUBIAK ja MUSZYNSKA 1987, no 5, 6, 14 ja 15
ROOKE 1990, no 2, 13, 19 ja 21 MULLER ym. 1993, no 7, 9, 16, 18 ja 20 RAURAMAA 1996)

il 1 kokor aara, 2-6. 7-8. ! dard, 9-12.
18-19. homeet, 20-23. hiivat. (Lahde Seppéla 1997)

it, 13-15. enter 16-17. Klostridi-itiét (log MPN/g),

Maitohappobakteereista EASTMAN

Niitd on nurmikasvustossa luonnostaan, tyypillisesti kuitenkin alle 1 milj pmy/g

Pystyvéat kasvamaan hapettomissa olosuhteissa hyodyntamalla sokereita, joista
ne muodostavat maitohappoa ja jotkut lajit myds etikkahappoa.

Sietavat monia muita mikrobeja paremmin happamuutta.
Eivat hajota rehun valkuaista.

Miksi luontaiset maitohappobakteerit eivat riita?

« Niit& on liian vahén tai ne ovat tehottomia

+ Niilta loppuu ravinto kesken

» Sailérehun laatuvaatimukset ovat korkeammat, kuin m
maitohappobakteereilla on mahdollista paésta.

ihin pelkastaan

AlV - séilénnéssa:

* Muurahaishapolla aikaansaatu nopea pH:n lasku antaa
maitohappobakteereille kilpailuedun

» Estéaa liiallisen liiallisen maitohappokaymisen silla
muurahaishappo rajoittaa myés maitohappobakteerien

alhaisessa pH:ssa
toimintaa

Nurmi niitetdan — elama jatkuu

Kasvisolujen entsyymit pilkkovat sokereita ja valkuaisai neita

Haitalliset mikrobit jatkavat elaméaa, kun happea tarjol la—
lisdantyvat ja kuluttavat sokereita

Sokereita kuluu mikrobien ja kasvisolujen hengityksessa




Sailbnnassa pysaytetdan haitalliset prosessit

HAPPO

Kasvisolujen entsyymit vahentaa alkuaisai neita
entsyymien
toimintaa L .

Haitalliset mikrobit jatkavat
lisaantyvat ja kuluttavat sokereit

HAPPI pois ,
eli rehu tiiviisti

siiloon/paaliin

Sokereita kuluu mikrobien ja

ESIKUIVAUS HYVISSA OLOSUHTEISSA

AIV —SAILONTAAINETTA REHUUN TASAISESTI JA RIITTAVASTI
NOPEASTI SIILOON/ILMATIIVIISEEN SAILOON

SIILON HUOLELLINEN TIIVISTAMINEN JA

PEITTAMINEN

HUOLEHDITAAN ETTA PEITTO PYSYY PAALLA
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Rehusta el kannata tehda liian kuivaa

syonti-indeksi

130
B Liian pitkén kuivaamisen haittoja:
25 Kariseminen
120 - Hengitystappiot
D115 - Hiivatja home(_at lisdantyvat
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Kokonaisuutena
havikit pienimmat
talla ka-alueella

EASTMAN

Niiton ja esikuivauksen optimointi EASTMIAN

- Aamukaste kuivaa pystykasvustosta parhaiten ja
sokeripitoisuus nousee auringonpaisteessa — ala niita
turhan aikaisin.

Esikuivauksen edut:

* Suuremmat hydtykuormat , enemman sisaltba/paali

* Ei puristenestetappioita , sailébnndn onnistumisen
edellytykset parantuvat noin 30 %:n kuiva-
ainepitoisuuteen saakka

Riskit:

¢ Jos kuivuminen hidasta, tulee hengitystappioita,

kariseminen lisdantyy, rehun tiivistaminen voi olla
hankalaa

* Pidentynyt esikuivaus lisaa aerobisten mikrobien
maaraa rehussa, mika voi altistaa nopealle
lampenemiselle avaamisen jalkeen

Kakkossato : Kuolleen kasvimassan
osuuden lisaantyminen laskee
sulavuutta — seuraa kasvuston
kehittymista

7

EASTMAN

Kuolleessa
kasvimateriaalissa on
paljon haittamikrobeja

ja huonosti sulavaa
kuitua. Riski myos
sailénnan
onnistumiselle!

Kuollut kasvimateriaali
heikentaa
maittavuutta.




Esim. tama kakkossadon apilanurmi oli paallisin puolin hyvan nakdoinen,
mutta tyvella paljon kuollutta kasvimassaa

- rehun D-arvo saattaa ja&da alle 600 g/kg ka

- liséksi aerobisia mikrobeja PALJON, jotka voivat altistaa rehun
virhekéymiselle tai nopealle lampenemiselle siilon avaamisen jalkeen

- tyypillisesti kakkossadon esikuivausolosuhteet eivét ole optimaaliset — jos
massaa paljon, kuivuminen tosi hidasta
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IAN

Jotain kaytanndn nakemyksia

Poutapaivié ei ole vara tuhlata

' Huonosta sailénnallisesta laadusta ei ole
" mitdan iloa — tavoitteena aina hyva tai
kiitettava sailonnallinen laatu.

0

SIILOSSA

EASTMAN

Hapettomuus




T .. ) . L. . EASTMAN
Sailossa mikrobien toiminta jatkuu

— hiilidioksidi + vesi o )
—— Huolellisesti tiivistetyssa ja
- - peitetysséa séilossa happi
ANAEROBISET MIKROBIT: loppuu nopeasti, ja sokeria
saastyy )
— 4

® Sokerit — kaymistuotteet (maitohappo:\etikkahappo,
voihappo, etanoli),

Maitohappobakteerien
kaymistuotteista padosa on
maitohappoa

Siilon téytt('jvaihe, AlV rehu EASTMAN

® Nopea pH:n lasku pysayttaa kasvientsyymien ja
haitallisten mikrobien toiminnasta johtuvan valkuai sen
hajoamisen

® Maitohappobakteerit ovat ainoat bakteerit, jotka pystyvat
jatkamaan toimintaansa

sailontaaineen vaikutus pH arvoon siilon
tayttovaiheessa

6,5
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85 % AIV 2 Plus Biologinen

liman 5
muurahaishappo

Muurahaishapon vaikutusmekanismit  eastman

Lievasti hapan liuos (pH 5-7) Happamampi liuos (pH 4 tai alle)

Muurahais- H;0* H,0*
happo Dissosioitunut Dissosioitumaton
molekyyli muurahaishappo muurahaishappo H,0*

o
1 (0]
H/C\o’ H* (lé
< H” ™ OH
Osa haitallisista Dissosioitumaton muoto
bakteereista kuolee, kun kykenee lapaisemaan
pH laskee eraiden bakteerien
Y soluseinaman ja estaa
H.0* bakteerin normaalin
3

toiminnan

Sailbnnan eteneminen, AlV rehu EASTMAN

® pH:n laskiessa yh& suurempi osuus rehussa olevasta
muurahaishaposta on dissosioitumattomassa
muodossa, milla on bakteerien toimintaa rajoittava
vaikutus

= Myds maitohappobakteerien toiminta rajoittuu >
kaymistuotteiden kokonaismaara jaa maltilliseksi
eli syonti-indeksi saa korkeat pisteet!
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SIILON AVAUSVAIHEESSA
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. . EASTMIAN
Onnistumisen varmuus

=

.

EASTVIAN

Sailonnan loppuvaihe, AlV rehu

: = Kaymisen rajoittamisen vuoksi rehun sokereita jaa rehuun

s;n?;ggﬁa turvaamaan rehun laadun, jos sailontaaika venyy pitkaksi.

tama tarkeaa Rehun laatu on stabiilia eik& voihappokéyminen péas e
alkamaan rehussa. Lisaksi AlV estaa liiallisen

kaymisen.

® Hiivojen maara siilon avaushetkella on pieni, eikéa rehu
ole lampenemisherkkaa.

Syoéttovaihe

EASTMAN

Aerobinen stabiilisuus

® kertoo rehun lampenemisherkyydesta
siilon avaamisen jalkeen

® = aika, jonka rehu sailyy lampenematta ja
pilaantumatta sen jalkeen kun se on
altistettu hapelle




SAILO AVATAAN Rehu on yleensa sité herkempi

> lampenemaan, mitd enemman siina on EASTVIAN

hiivoja siilon avaamishetkella.

Mikrobit
saavat
happea

Maitohappoa ja

lampétila nousee
muita
kaymistuotteita

Hengityksessa
rehuun tulee
kosteutta

kayttoonsa

Haitallisten mikrobien kasvua rajoittaneet
olosuhdetekijat ovat muuttuneet niille
suotuisiksi !
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EASTMAN

rmaitohappo
kuluvat rehusta
ensimmaisena

EASTVIAN
Aerobisen stabiilisuuden parantaminen:

Pilaajamikrobien kasvua on pyrittdva estamaan
kaikissa rehuntekovaiheissa (esikuivatus-, korjuu-,
sailbnta- ja ruokinta)

Aerobista stabiilisuutta parantavat sailontaaineet

Seosrehu: Edullisinta kayttaa sailontaaineita eri
rehukomponenttien sailénnassa sen sijaan, etta pyrkisi
hillitsemaan seosrehun lampenemista lisaéamalla aineita
seosrehuun.

Homofermentatiivisiin ymppeihin verrattuna EASTMAN
happosailonta parantaa selvasti rehun stabiilisuutta

Vuosi Ka%

2011 38

2013 27

2016 24

mAIV
2010 22 mbiologinen
2014 15
0 2 4 6 8 10 12 14
Rehu lampenematta vuorokautta siilon avaamisen
jalkeen

Rehun lampenemisessa menetetdan ensimmaisena
rehun helposti sulavat energianlahteet: sokerit ja
maitohappo, jotka voivat havité kokonaan.

Sailontéakokeissa (Luke, MTT)
mitattuja stabiilisuuksia,




Y hteenveto AlV-rehusta

Miten sailonnan aikainen kayminen
voi johtaa huonoon maittavuuteen ja
suuriin tappioihin?
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AlV sdilérehun sailontaprosessissa

EASTMAN
Siilon
Niitto Korjuu sulkeminen
- o)
(" i happi
i Maitohapon
ane! tuotanto
Aerobisten
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toiminta,
Stabiili_ rehu
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Voihappokaynyt rehu = suuret tappiot EASTMAN

Siilon
Niito  Korjuu ,Sulkeminen

Maitohapon
o *
happi * tuotanto

Aerobisten . Voihapon

mikrobien
toiminta, tuotanto auunnapufinn

L]
Ll
a,

€ 1-3 vik,~>| ->
aerobin

en vaihe

-> <= Syottovaihe,

aerobinen

€= 14 vrk, kdymisvaihe Stabiili sailontavaihe

Rehun sokerit tuhlautuvat sailénnan
alkuvaiheessa ennen kuin pH on laskenut

niin alas, etta voihappobakteerien toiminta
estyy. Voihappobakteerit alkavat lisaantya,
ravintoainetappiot ovat isot ja rehun
maittavuus romahtaa.

Marka rehu
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EASTVIAN

Maran rehun riskit (ka < 22%)

- Rehun pH:n tulisi laskea alle neljan, jotta

voihappokaymisen riski valtetdan. Rehun omat sokerit eivat

ehka tahan riita ja pH ei laskekaan maitohappokaymisella
kyllin alas jolloin virhekdyminen voi alkaa. Tuloksena
pahanhajuinen rehu, jossa mahdollisesti
voihappobakteerien itidita ja rehun maittavuus heikentynyt.

- Maran rehun kanssa puristenestetappiot voivat olla suuret
(jopa 10 % kuiva-aineesta) Happosailontaaineet (AlV)
ainoa varma ratkaisu.

- Huomaa, ettd annostelusuositus on 5 I/t, eli tuoretonni, jos
ka alle 20 %, annostus 6-7 I/t

Rehun puhtaus, rehun sekaan ei EASTMAN
saa joutua epapuhtauksia

® Vanha kulo voi pilata rehun laadun

® Samoin suojaviljan lilan korkea sanki

® |ietteen levitys sijoittamalla, kasvuston pitaé ehtia
puhdistua, lietejadmat laaturiskeja (listeria,
enterobakteerit, voihappobakteerit)

" Etanat?

® Raadot?

A rN
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EASTVIAN

Hygieenisyys

Sailorehun laadun arviointi

analyysitulosten perusteella

SAILONNAN ONNISTUMISEN MITTARIT I,
EASTVMIAN Happamuus (pH) on tarkein séilérehun EASTMAN
séilénnéallisen laadun mittari

Haitallisten mikrobien
toiminn t:

happamuus on yleisté hygieenisyytta
| kuvaava termi,

| koska se on térkein mikrobien
kasvutekija (A.l. Virtanen)

ammoniakkityppi

Kuiva-aine M\ * haihtuvat rasvahapot

‘ pH Ia?ee, haitalliset
MAITO- ssefiUsta mikrobit pH
HAPPO “/ tulee \_| eivat kykene

hapanta kasvamaan

Hyva | Riski | Huono

Litan hapamn pH alle | 40- | yli45
40 | 45

34—

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Kuiva-aine %

A 1



Sailorehun sailontdlaadun raja-arvoja

EASTVIAN

Sailorehun syonti-indeksi

02.02.2017

. Mahdollinen
Tavoitearvo . 0
vaihteluvali
Riippuu kuiva-aineesta
PH (alle 4,2) S =82
’ljmm°”.'a"""y‘?.p" o/kg alle 40 (alle 50) 20 -120
okonaistyppea
Haihtuvat rasvahapot, . o
glkg ka Alle 10 0 — 50 (jopa 100 ?)
Maitohappo + 35-60
muurahaishappo yht. (mit& kuivempi rehu sité 10 — 140
g/kg ka vahemman)
Kaymishappojen 40 (paras syonti-indeksin
L 30 - 160
yhteismaara g/kg ka kannalta)
Sokerit g/kg ka Yli 50, jopa 110 0 - 120 (150)
Syonti-indeksi 70 - 130
do RSO el
EASTMAN

Evaluation of the factors affecting silage intake of dairy cows:
a revision of the relative silage dry-matter intake index

P. Huhtanen'", M. Rinne' and J. Nousiainen®

"MTT Agrifood Research Finland, Animal Production Research, FI-31600, Jokioinen, Finland; *Valio Ltd, Farm Services, PO Box 10, FI00039 Valio, Finland

Sailérehun syodnnin ja séilérehun laadun valinen yht eys mallinnettu aineistosta, jossa

mitattu 486 sailorehun syonti ja laatu (koetuloksia Britanniasta,

Ruotsista).

Suomesta, Irlannista ja

Syonti-indeksin "lahtdarvo” on 100 ja eri ominaisuude t antavat joko plussapisteita tai

miinuspisteita.

Syonti-indeksin arvo voi vaihdella noin 70 ja 125 valilla.

Yksi syonti-indeksipiste vastaa noin 100 g muutosta sailérehun kuiva-aineen sydnnissa
lypsylehmalla, joka syo noin 10 kg séilérehun kuiva  -ainetta paivassa.

EASTMAN

e vaikutus
H N . 1 P
Analyysi- Perusano L|n;a.ar|‘nen e ae ) syom!_-
tulos erroin b m@ksq_n
pistetta
Lahtotaso 100
D-arvo (g/kg KA) 731 680 0.0175 +8.9
Kokonaishappopitoisuus (g/kg 40 80.0 -0.0128 +51
KA)
Kuiva-ainepitoisuus (g/kg) 283 250 0.0198 -2.4E-05 +2.4
Kuitupitoisuus (g NDF/kg KA) 547 550 -0.0023 +0.1
Jalkikasvusailorehun osuus 0 0 -0.44 +0.0
Palkokasvien (puna- apilan) osuus 0.05 0 4.13 -2.58 +2.0
Kokoviljasailérehun osuus 0 0 5.9 -6.14 +0.0
syonti-indeksi pisteet 118.5

A~
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Eri tekijoiden vaikutuksia syonti-indeksiin, EASTMVIAN
heinanurmirehussa
D-arvo kaymishapot kuiva-aine kuitu jalkisadon
10 osuus %

300 350 400 450 480 500 600

Syonti-indeksipisteet

. . . EASTMAN
Samansuuruinen vaikutus syonti-

indeksiin
¢ Ensimmaisen sadon korjuun viivastyttdminen viikolla

¢ Esikuivauksen epaonnistuminen 30 % > 22 %.

¢ Rehun ké&yminen turhan pitkalle (88 g kaymistuotteita/kg
ka vs. 40 g/kg ka)

Kukin noista muutoksista tarkoittaa 6,1 syonti-
indeksipisteen laskua

AlV on tutkimuksissa parantanut syonti-indekSgnsrman
verrattuna muihin sailébntdmenetelmiin

Kéymisen rajoittamisen ansiosta syonti-indeksi on p arantunut 4-10 pistetté.

(MTT/Luke 2010-2015) .

Vastaava maitotuotoksen parantuminen on 260-6401i  traa maitoa/lehméa/vuosi.
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EASTMAN

wrom)  11lANAYLTEISSA:

Syonti-indeksi

M happo sailontdaineet

Syonti-indeksi

m biologiset sdilontdaineet

m muut sdilontdaineet

<200 «250 <300 <350 <400 <450 yli
450

Kuiva-aineluokka (g/kg)

A~



Epaonnistumisen riski
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sailontaaineittain

@ Epdonnistuneiden sdilérehujen osuus "M
lARTTURI)

NH3-N>80g/kg N (rehut, joiden ka<450 g/kg)

W Hapot

W Biologiset

15 I I I I Muut

®iiman
10 1
5
0

. . epee e L EASTMAN
Miksi biologiset sailontaaineet eivat

tyypillisesti paranna syonti-indeksia?

® Ne ovat kdymista voimistavia sailontaaineita, eli ne
ohjaavat kaymista voimakkaan maitohappotuotannon
suuntaan.

® Tama nékyy rehun korkeampana
maitohappopitoisuutena, mika laskee syonti-indesia
suoraviivaisesti, kun kaymishappojen yhteismaaré on
yli 40 g/kg ka.

VAHEMMAN SAARAJOITTEITA, silla
happo toimii myos ilman
esikuivausta

Rehun korjuu ajallaan varmistaa
parhaan tuotantovaikutuksen!




02.02.2017

Hyva nurmi — millainen rehu siita nAN
—saadaan? (laskennallinen-esimerkki) —

) . . o Huono s&d, ei
Laskelman perustelut: tyypillisesti Esikuivattu esikuivausta

syonti-indeksi on parantunut
happosailénnélla 5 pistetta.
Sulavuuden heikkeneminen viikon
aikan heijastuu seké syonti-
indeksiin, etta rehun

S &0 Sailorehun sokeri

biologisella
sdilontaaineella

Hyva tuuri, | edelleen

L. .
happo iologinen | happo bijologinen hyva saa [surkea sad

D-arvo (g/kg KA) 731 731 731 731 690

syonti-indeksi pisteet 118 113 111 106 111 99
ME-indeksi 125 120 118 112 111 99

\vaikutus maitotuotokseen -346 -485 -831 -485 -1242

keskituotos 10500 10154 10015 9669 10015 9258

Sailonnan epaonnistuminen euroina

100 lehmén karjassa, maidonhinta 0.38 0 -13148 | -18430 | -31578 | -18430 | -47196

- Sailoérehussa sokeri on merkki siita, etta sokerit eivat
NZ ! EASTMAN
farmfaCt ole kuluneet turhaan kdymiseen, ja ovat

potsimikrobien kaytettavissa mikrobivalkuaisen

High Sugar Grasses (1-27) synteesiin pﬁtSiSSé

What is High Sugar Grass?
The term r!igh sugar grass (HSG) refers to diploid perennial ryegrass varieties which have been
;’:"n:;:'ﬂﬁ':M:';’:;:::s‘:”:&@?ﬁgﬁ{%ﬁi%:;ﬁ%?ﬁ = Syénti-indeksimallinnuksessa (Huhtanen ym. 2002) havaitsi,
st sy A ofecirg o brkage T s Teuasson wre oy wes b | Maaimalaon etta sailérehun kuiva-aineen syonti lisaantyy kun sailérehun
the high sugar trait. High WSC levels can also be found in many tefraploid ryegrasses. nurmen korkea soker|p|t0|suus nousee.
= Mallin ennusteen mukaan korkein sailérehun sydnti saavutetaan, kun

Claims made for HSG sokeripitoisuus steer | .
Many of the claims about the likely performance of HSGs in NZ were originally based on trials in parantaa rehun SOkerlpItOISUUS on 110 g/kg ku|Va-a|neessa.
the United Kingdom. These include; tuotantoa. . L L . .
+ 6% more milk production ® Siis sailérehun sokeripitoisuuden pitéisi olla suunnilleen samalla
Dry matter intake up by as much as 2 kg per head for dairy cows tasolla, kuin mit& se on suomalaisessa nurmessa niittohetkella.
4k e o0 mirogen oo e = Selvéasti korkea sokeripitoisuus (yli 150 g/kg ka) viittaa siihen, etté
nurmikasvusto ei ole saanut riittavasti typped, eika siksi ole voinut

20% higher stocking rate.

hyodyntaa sokereita kasvuunsa.

Thus HSGs are said to have a dual over other ial r in that they:

= Increase milk (or meat and wool) production and
» Decrease the environmental impact of grazing by better utilisation of plant protein N,
reducing N lost in urine.
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utta.

Lypsylle haettavien lehmien maara kaksin-
tai kolminkertaistui ja suurimmillaan karjassa

oli keskimdarin 0.5 lypsyd vahemman lehmaa
kohden piivassa, kun sailérehussa oli virhe-
kaymisid. Lypsylld kdynnit vihenivat parissa

kolmessa vuorokaudessa huonomman re-

hun syétén alettua.

Tila- ja vuosikohtaisessa tarkastelussa lyp-
sylla kdynnit vahenivat merkitsevasti, kun
sailorehussa oli paljon ammoniakkityppea
ja haihtuvia rasvahappoja ja rehu oli selvasti
virhekaynytra.

Kun saildrehu oli kdymislaadultaan rasai-
sen hyvaa, huonon rehun erottelua ei tarvin-
nut tehda siilolla, rehunjake oli nopeaa, leh-

VIAN

* Sdilorehun_kaymislaadulla oli ruokin-
nassa eniten vaikutusta lypsylla kayn-
teihin. Sen sijaan sailorehun sulavuus ei
vaikuttanut lypsykaynteihin.

earehun saatavuus ruokin

mat soivat karkearehua hyvin, maitatuotos
oli tasainen ja hyva, hyvin toimiva ruoansu-
latus piti lannan sopivan kiinteand ja eldimet
pysyivat puhtaampina. Vakaasti hyva sailo-
rehun kaymislaatu vahensi tarpeita vaihdella

vakirehuja ja niiden maaria.

EASTVIAN

Robottitilalle suositellut sailérehun laatukriteerit
ovatkin totuttua tiukemmat:

» ammoniakkityppi enintdén 40 g/kg N

Rehun puskurivarastot, eli rehun

* haihtuvat rasvahapot enintdan 10 g/kg ka
* maito- ja muurahaishappoa yhteensa 35 —60 sailonta huonon rehuvuoden varalle
o/kg ka

Huom. Kayttamalla AlV:ta
suositusten mukaan maito-ja

muurahaishapon
yhteismaara ei nouse turhan
korkeaksi !

A r~



Nurmen kuiva-ainesadon vaihtelu
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Nurmen kuiva-ainesato voi heilahtaa perékkaisina vu osina

6000:sta 9000:een kg tilalla, jolla keskimaarainen  satotaso

DO O A DO N
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on 7500 kg kuiva-ainetta/ha.
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Siis

® Panoskaytossa (lannoitteet, sailontdaine) ei ryhdyta
saastelemaan, ennenkuin rehua on 1,5 vuoden tarve.

® Sailonta tehdaan niin huolella, ettd ylivuotinen rehu on

hyvaa. Jos rehua riittaa myytavaksi, niin korkealaatuinen
rehu on helpompi myyda.

® -> huoltovarmuus paranee, tuotannon riskit
pienenevat ja tuotannon kannattavuus paranee

Lisatietoa: Kassi, P., Kéankanen, H., Niskanen, O., Lehtonen, H. ja Héglind, M. 2015. Farm level

approach to manage grass yield variation under climate change in Finland and north-western Russia.

Biosystems Engineering 140:11-22.

Esimerkki ylivuotisen sailérehun laadusta EASTMAN
Koe Helsingin yliopistossa. Rehu séilotty heindkuus sa 2015

ja siilot avattu kesakuussa 2016.

Raaka-aineen D-arvo 690 g/kg ka.

Ei ainetta Biologinen AlV 2 Plus
Kuiva-aine % 29 29 28
pH 4,24 4,38 4,31
Ammonium-N glkg N 87 87 71
sokerit glkg ka 21 6 51
maitohappo ghkgka 111 92 57
Etikkahappo ghkgka 27 58 20
Kaymishappoja yht glkg ka 138 150 77
syonti-indeksi 98 96 106

Happoséailonnan
TUOTANTOVAIKUTUS on

tutkimustuloksin todistettu

1 -
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Relationships between silage fermentation characteristics and
mulk production parameters: analyses of literature data
P. Hubtanen®, J 1. Nousiainen, H, Khalili, S. Jaakkola, T. Heikkiki
MUT Agryfoad Research Findand, Ammal Producton Rescarch, FiN-31600 Jokaotnen, Fintand
Tscaived 19 Fobraary 2002; raceived in revised form LF Angust 2002 sccoptod 16 Sapsusher 2002

Tutkimuksessa todettiin:

Rajoitettu kayminen lisaa
maitotuotosta ja maidon
rasva- ja
valkuaispitoisuuksia

Abstract

Data from published production stadies it lactting dairy cows were wsed fo estiouie relafonsiips between silge
fermensaton charactenstics and milk production parameters. The smdy wed dafa fom 47 expenments mchidme 234
observatios (zearment means) Within each exgeriment the silages were harvested at the same time Fom the same sward bur
‘using various addiives. When faciorial desizns were used, silage data within each Texment (subexperiment) were recorded
separately. Relationships berween production pimmeters and silape Sarmenmtion parameters were analysed using mived
‘mode] regression amalyses; with subesperiment within axperiment 25 2 random actor. Yiekds of mulk, energy corected milk
(ECM), milk it and proein decreased with mereasing extent of in-sila fermentation. The effects were more profound for
ECM fhan mulk yield becanse bod milk f2t and protein concentrasions decreased (P < 0.001) with tmcrssing sitage lactic
acid or tofal acid concenmations. In most cases fotal acid concentration was the best sinsle predicror of production
parameters, althouzh mitiple rezvession equations Iy exsplained the variation betier than single regressions. Yisld of
ECM decrensed by 1.9, 154 and 19.1 g per g/kg DM meraase in the concenaon of ictc aci. velatle frty ands (VFA)
or 1g/kg X incresse in ammonia ¥ concentration Multiple rezression analyses also showed  greater negative effect of
'VFA compared to Lactic acad on the yields of ECM. milk £t and protem The best multiple squations explained beween 0.25
a0 035 of the variation in ECM, milk fit or profein yield within experiment The effects of exlent of fermeniation and
ammonda N o production parmmeters ware additive. Radinced milk St content with IcreRsing extent of in-silo fermentation

hghmhm]kﬁt'lmklcff.ﬂ(msuih 124230 sidions] metabolatle soerey V) & reponse o ncrmaed
DM intake with improved fermenntion quality. In. in Firland the withi altse berween ME
mnmzmmmmMmamgmmgzﬁmwsmm-mmmmm;hgm
/& 2002 Elsevier Science B.V. All rights resarved.

Muurahaishappo on
kaymista rajoittava
sailontaaine.
Kaymisen
rajoittuminen
tapahtuu, kun
annostelu on yli 3 I/t.

EASTVIAN

Volatile fatty acid proportions and microbial protein
synthesis in the rumen of cattle receiving grass silage
ensiled with different rates of formic acid

S. Jaakkola*, V. Kaunisto® and P. Huhtanen}

*Department of Animal Science, University of Helink, Helsinkd, Fland and | Aviersl Production Reseich, MTT
giood Research Finkand, Jokisinen, Finland

Tutkimuksessa todettiin:
Abstract

Timothy-meadaw fescue herbage was ensiled with
formic acid (FA} (expressed as 100% sahution) at the
rades of €, 2 4 or 6 Li™% The slages were fed along
with concentrates to bulls fitted with @nnulse in the

Sailérehun kaymisen rajoittaminen
muurahaishapolla lisaéa
mikrobivalkuaissynteesié potsissa.

mumen and dundenum. The raion comprised grass
silage (700 g kg™'}. barley (240 g kg™'} and rapesesd

meal (60 g kg™ '}. The appbication rate of FA had no
effect an the site ar extent of the digestion of dietary
organic matter [OM} and neuwral-detergent fitwe. The
flaw af tossl N at the dusdenum increased Emearly
{F 0405} with applicats TFA e

an inceased (01} flow of micabial N. The
apparent effidency of net micabial mratein qnuus
in the rumen increassd (F < (405}, the

Tassa kokeessa kasvavilla
naudoilla havaittu OIV saannin
parantuminen vastaisi
laskennallisesti noin 387 g
rypsirouhetta per eldin per paiva.

propionade in the volaile fatty adds (WEA} in ll-
rum en was nat affected (P> 0405 but that of butyrate
increased (Enear and quadratic effeck, F <001} with
mcreasing rate of FA. R is concluded that an increass in
the Tate af FA at ensiling keads 10 a higher uiilizatim of
energy andior protein.yislding substrates far rumen
miabes and w0 a modifisd rumen VFA pattem with an

AlV tehddan Suomessa

Etkka Propion- Ja vORPPOLIOIANGD  rumbentsoaati-uotanto
Kingspor, U. Kohta-darve, Vro
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Although the information and recommendations set forth herein are presented in good faith, Eastman Chemical Company makes
no representations or warranties as to the completeness or accuracy thereof. You must make your own determination of their
suitability and completeness for your own use, for the protection of the environment, and for the health and safety of your
employees and purchasers of your products. Nothing contained herein is to be construed as a recommendation to use any
product, process, equipment, or formulation in conflict with any patent, and we make no representations or warranties, express or
implied, that the use thereof will not infringe any patent. NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EITHER EXPRESS OR
IMPLIED, OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, OR OF ANY OTHER NATURE ARE MADE
HEREUNDER WITH RESPECT TO INFORMATION OR THE PRODUCT TO WHICH INFORMATION REFERS AND NOTHING
HEREIN WAIVES ANY OF THE SELLER’S CONDITIONS OF SALE.

Safety Data Sheets providing safety precautions that should be observed when handling and storing our products are available
online or by request. You should obtain and review available material safety information before handling our products. If any
materials mentioned are not our products, appropriate industrial hygiene and other safety precautions recommended by their
manufacturers should be observed.

© 2016 Eastman Chemical Company. Eastman brands referenced herein are trademarks of Eastman Chemical Company or one
of its subsidiaries. The ® used on Eastman brands denotes registered trademark status in the U.S.; marks may also be registered
internationally. Non-Eastman brands referenced herein are trademarks of their respective owners.

)

Taminco is a subsidiary of Eastman Chemical Company

EASTMAN
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