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LUENNON SISALTO

> Tausta

> Jalostuksen haasteet
> Maarittely

> Kehitetyt ratkaisut

> Yhteenveto
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MIKSI REHUNKAYTTOKYKYA
HALUTAAN PARANTAA?

Merkitys
> Ruokaturvalle (maan kaytto)
> Tuottajien taloudelle
> Ymparistolle ja ilmastolle
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TALOUDELLINEN MERKITYS

Rehukustannukset n. 1/3 tuotantokustannuksista

Rehunkayttokyvyn parantaminen 0,5 % vuosittain
> Joka vuosi 1,7 milj. € sdastoa rehukustannuksissa!

Rehunkayttokyvyn parantaminen 5 % ja maitomaaran lisaédminen 5 %
> Jopa 37 mil;. € enemman tuottajille!

Mutta kuinka paljon rehunkayttokykya on mahdollista
parantaa...?
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MERKITYS ILMASTOLLE JA
YMPARISTOLLE o

liImastonmuutoksen hillitseminen
Vahemman paast6ja per maito/lina kg

Hiilensidonnan merkitys nurmituotannossa on tarkea
> Marehtijat tarkedssa asemassa suomalaisessa ruuantuotannossa!

Suomen kasvihuonekaasupaastoista karjan osuus on <5 %

Esim. 5 % parempi rehunkayttokyky vahentaisi vuosittaista CH,
kuormaa noin 60 000 tonnia CO, ekv

- Hiilineutraali lehma kaukainen haave...?
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Tuotosominaisuuksien jalostaminen ei enda automaattisesti paranna
rehunkayttokykya

Lehman rehunkayttokyky on hyvin kompleksinen ominaisuus

Huomioitava myos lypsykauden alussa tehokkailta vaikuttavat
lehmat - voivat kayttad kudosvarastojaan maidontuotantoon
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HAASTEET JALOSTUKSESSA

Edullista ja kaytannollista tekniikkaa esimerkiksi syontimittauksille ei
ole viela olemassa

- Uusia indikaattoriominaisuuksia ja mittausmenetelmia kehitteilla
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Maidontuotantopotentiaali ja elaimen koko (yllapitoon tarvittava energia)
vaikuttavat, mutta myds sen kyky:

1) sulattaa rehua

2) osittaa saamansa energia maidontuotantoon, yllapitoon,
tiineyteen ja kasvuun

Kudosenergian
mobilisointi — painon
putoaminen (MJ/pv)

Muuntokelpoisen
energian saanti
(MJ/pv)

h fo!
4

Yllapito
0,515 MJ * kg metabolinen elopaino

m=) | Kasvu

34 MJ * kg painon lisaysta

—

Tiineys
* 7 Kkk 11 MJ/pv

Mehtio ProAgria Maitovalmennus 7.9.2018

Maidontuotanto
5,15 MJ * kg EKM

= . 8Kk 19 MJ/
. 9kk34 MJ/Ez




LEHMAKOHTAINEN REHUN SULAVUUS

Osuus
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m Kokonaisenergia
= Sulava energia
= Muuntokelpoinen

energia
= Nettoenergia



LEHMAKOHTAINEN REHUN SULAVUUS

Mittaaminen sonnasta:
« Kokonaissonnankeruu
* Merkkiainemenetelmat
* NIRS (near-infrared reflectance spectroscopy)
* INDF sonnassa
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PERINNOLLISYYS

Aineistoa keratty tutkimusnavetoista yhteensa 931 sontanaytetta
328 lehmasta

Perinndllista vaihtelua [6ytyi!
» Geneettinen keskihajonta ~2 %
* Periytymisaste ~ 0,30

Kaytannon menetelmét kaipaavat
kuitenkin viela ratkaisuja ennen
kuin sulavuutta voidaan
varsinaisesti jalostaa
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ENERGIATEHOKKUUS JA ENERGIAN
OSITTAMINEN ERI TOIMINTOIHIN
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m Kokonaisenergia
= Sulava energia

= Muuntokelpoinen
energia
= Nettoenergia
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Ravitsemustutkimuksissa on huomattu, etta perinnollisesti korkeatasoisemmat
lehmat ovat tehokkaampia muuntamaan energian eri tarpeisiin

— Tutkimusaineistot ovat olleet kuitenkin lilan pienia perinndllisiin analyyseihin
AINEISTO:

Luken Jokioisten tutkimusnavetasta 495 AY-lehmaéan viikoittaiset rehunkulutus-,
tuotos- ja painotiedot lypsykauden vk 2-40 (12 350 havaintoa)
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MALLINNUS:
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1) Energiatehokkuuden periytymisaste 0,26

2) Lehmien valilla perinnollisia eroja erityisesti siind, miten
tehokkaasti ne kayttavat energiaa maidontuotantoon
Geneettinen keskihajonta 0,75 MJ ME/kg

> 21 MJ ME/pv keskimaarin 28 kg EKM tuottavilla ensikoilla (ka
energian saanti 208 MJ/pv)

3) Energiatehokkuuden jalostusarvot
Parhaat (25%) VS. Huonoimmat (25%)
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YLLAPITOENERGIATEHOKKUUS

0,515 x paino®7’®

EKM :
;e o
> Yllapitoon tarvittava energia (MJ/kg) / EKM kg Z ”"‘:jf"ﬂ

h? = 0,50
Korkea korrelaatio energianmuuntotehokkuuden kanssa (> 0,80)

I Ei tarvita syOntitietoja !

... Mutta tarvitaan tieto elaimen painosta
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Suuri energiantarve lypsykauden alussa voi pakottaa lehmat
kayttamaan kudosenergiavarastojaan

> Negatiivinen energiatase
vol altistaa erilaisille terveys- ja hedelmallisyysongelmille
Energian suuntaaminen maidontuotantoon geneettisesti kontrolloitua

> Ylimaarainenkin energia laitetaan maidontuotantoon yllapidon
SIEEN

I Huomioitava jalostusohjelmassa erityisesti, jos rehunkayttokyky
siséllytetaan jalostustavoitteisiin !
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1) LASKENNALLINEN ENERGIATASE

Tarvitaan rehun energiapitoisuus ja syonti, tuotostiedot ja
paino

Ongelmana:
1) Syodntitietojen puuttuminen
2) Vakioiden kayttd energiatarpeiden laskennassa
3) Satunnaiset mittausvirheet

- Huonontavat arvion tarkkuutta
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2) ENERGIATASEEN BIOMARKKERINA

Kun lehma on negatiivisessa energiataseessa ja kayttaa
kudosenergiavarastojaan

> Veren vapaiden rasvahappojen (non-esterified fatty acids,
NEFA) pitoisuus kasvaa

> Maidon rasvahappojen pitoisuudet muuttuvat

Rasvakudoksesta peraisin olevien rasvahappojen pitoisuus
kasvaa

Erityisesti C16:0, C18:0 ja C18:1 cis-9
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MIR (mid-infrared reflectance spectroscopy)

Kaytdssa jo rutiininomaisesti maitonaytteiden koostumuksen
analysoinnissa

Edullinen ja nopea menetelméa

Useita maidon rasvahappoja pystytaan ennustamaan hyvalla
tarkkuudella

MyOs monia muita ennusteita on yritetty tehda viime aikoina

- Onnistuuko veren NEFA-pitoisuuden ja nain ollen lehman
energiataseen ennustaminen maitonaytteesta MIR:l1a?
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NEFAN ENNUSTAMINEN
MAITONAYTTEESTA

Tutkimusaineisto sisalsi 141 lehmaa, joista kerattiin
1585 maitonaytetta
. 809 verinaytetta

- Veren NEFA-pitoisuus ja nain ollen energiatase on mahdollista
ennustaa maitonaytteen MIR-spektriaineistosta lypsykauden alussa
melko hyvalla tarkkuudella

Korrelaatio todellisen NEFAN ja ennusteen valilla 0,80

. Seuraavaksi tutkitaan periytyvyytta ja yhteyksia muihin
ominaisuuksiin
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Seuraavaksi genomisen arvostelun rakentaminen

Tutkimuskarjoista syonti ym. tiedot
- Todellinen INPUT — OUTPUT

Tuotantokarjoista painot, maitotuotokset, teurastiedot
- Yllapitotehokkuus

NEFA (energiatase) tuotosseurantanaytteista

> Rehunkayttokykyindeksit, joka on mahdollista siséllyttaa
NTM-indeksiin
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> Rehuhyotysuhteen parantaminen tulevaisuudessa tarkeaa niin
ruokaturvan ja tuottajien kuin ymparistdn ja ilmastonkin kannalta

Jo 1-2% parannuksella rehunkayttokyvyssa merkittava vaikutus!

> Jalostusta hidastanut maarittelyyn ja mittaamiseen liittyvat
ongelmat

> Tutkimuksissa pyritty kehittamaan kayttokelpoisia menetelmia
rehuhyotysuhteen mittaamiseen tavallisilla tiloilla seka
selvittamaan optimaaliset ominaisuudet ja mittausajankohdat
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> Rehunkayttokyky on hyvin kompleksinen ominaisuus

> kehitettava jalostusindeksi tulee sisaltamaan seka
useamman rehunkayttokykyominaisuuden etta
energiataseen

= Olemme matkalla kohti kannattavampaa ja
ymparistoystavallisempaa, mutta myaos tervetta
ja kestavaa lypsylehmaa
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KIITOS MIELENKIINNOSTANNE!
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