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Biotalouden edistaminen Pirkanmaan ja
Satakunnan alueilla (BEPS) -hanke

« Hankkeen tavoitteena on maatilojen ja maaseudun yritysten valmiuksien
parantaminen ja kaytannon toteutusten tukeminen biokaasun tuotannossa ja

markkinoille saattamisessa.

* Hanke jakaa tietoa ja tukee viljelijoita biokaasutuotannon kaynnistamisessa,
tuotannon alueellisessa optimoinnissa seka kannattavuuden kehittamisessa.

« Hankeaika 1.2.2024 — 31.1.2026

Toteuttajat

ProAgria Etela-Suomi
Jonna Nygard
Kaisa Leipala
Juha Hiitela
ProAgria Lansi-Suomi
Manu Hollmén
Emma Pikkarainen
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Energia- ja
maitotilaopintomatkat
Hollantiin 31.3.-3.4.2025

Lahde mukaan opintomatkalle
Hollantiin!

« Biokaasupainotteinen ja
maitotilapainotteinen opintomatka

Lue lisaa ja ilmoittaudu:
https://www.proagria.fi/tapahtumat/e

nerqgia-ja-maitotilaopintomatkat-
hollantiin-31-3-3-4-2025

ProfAgria



Biometaania kannattavasti? -webinaarisarja

Tiistaisin aamupaivalla klo 9 -11

19.11.2024 Biometaanin markkinat

26.11.2024 Biometaanin lupa- ja tukipolitiikka
3.12.2024 Biometaanin logistiikka ja maakaasuverkko
10.12.2024 Biokaasulaitosten tekniikka

17.12.2024 Biometaanin puhdistus- ja jalostustekniikat,

verkkoon syotto

21.1.2025 Kysy mita vaan biokaasusta

Vastauksia Webropolin, Teamsin tai sahkopostin kautta tulleisiin
kysymyksiin. Beps-hanke etsii vastaukset ja/tai vastaajat
kysymyksiin.

ProfAgria

Esitysten materiaalit loytyvat
hankkeen nettisivuilta:
https://www.proagria.fi/hankke

et/biotalouden-edistaminen-

pirkanmaan-ja-satakunnan-

alueilla#tapahtumien-

materiaalit




Kysy mita vaan biokaasusta

Paivan ohjelma

Biotalouden edistaminen Pirkanmaalla ja Satakunnassa, BEPS -hankkeen puheenvuoro

Kysymyksiin vastaamassa mm.:
Manu Hollmén

Jukka Lehtonen

Mikko Bengts

Antti Myllarinen

Janne Gronlund

Jan-Ove Nyman




Kehitetaanko vetyverkostoa maakaasuverkoston kustannuksella?

Janne Gronlund, Gasgrid Finland Oy

Kysymys on hieman tulkinnanvarainen silla siita ei suoraan selvia tarkoitetaanko tassa
taloudellista puolta vai sita etta emme jostain syysta panostaisi muutoin metaanimarkkinan
kehitykseen, vaan keskittaisimme tekemisemme vetyyn. Vastaus on kuitenkin molempiin
hyvin selva, eli ei kehiteta maakaasuverkon kustannuksella.
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Mita tarkoittaa teollisen mittakaavan biokaasulaitos?

Manu Hollmén, ProAgria Lansi-Suomi

Tiedossani ei ole mitaan virallistettua kokomaaritysta. Biokaasuohjelman laadinnassa
vuonna 2019 kaytettiin kokoluokkien osalta seuraavia rajauksia, jotka perustuvat
ymparistoluvitusten mukaisiin syotemaariin:

* Pieni biokaasulaitos syotemaara < 20 000 tonnia vuodessa
» Keskikokoinen biokaasulaitos syotemaara 20 000 — 35 000 tonnia vuodessa
» Suuri biokaasulaitos syotemaara > 35 000 tonnia vuodessa

Teollisen kokoluokan biokaasulaitos voitaisiin maarittaa tuon listan jatkumona esimerkiksi
laitokseksi, joka kasittelee yli 100 000 tonnia syotetta vuodessa.

Tekoalyn mielesta teollisen mittakaavan biokaasulaitos on > 50 GWh vuodessa tuottava
yksikko.

50 GWh vastaa pelkkana nurmisyotteena n. 50 000 tonnia, naudan kuivalantana n. 155 000
tonnia ja naudan lietelantana 620 000 tonnia vuodessa.
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Kumpi tarvitsee enemman huoltoa, vesipesu vai membraanitekniikka?
Onko laitteistoilla merkittava ero investointikustannuksissa? Kumpi
menetelma on suositumpi?

Mikko Bengts, Biovoima

15v kayttoajalle PSA vs. membraani Opex-kustannuksista kapasiteetin ollessa 800 nm?3/h.
Membraani: 6,28 €/MWh

PSA: 4,3 €/MWh

Ylla oleva laskelma ottaa huomioon sahkonkulutuksen, henkilotyovoiman, huollot ja varaosat, aktiivihiilet ja
viranomaistarkastuksien hinnat (PED). Mukana on myos membraanien kalvojen kertavaihto, seka PSA:n
hiilimolekyylien vaihto.

Tahan viela detaljitasolla sen verran, ettd kokemuksen mukaan PSA:n molekyyliseulat voi kestaa jopa 20 v, mutta
yleensa ne on vaihdettu 10 v kohdalla painelaitetarkastuksen yhteydessa. Membraanien osalta tilanne on
hieman arvoituksellisempi, koska niiden arvioitu kayttoika on pidennyt melkein vuosittain. Huonosti esikasitelty
kaasu lyhentda membraanien elinikaa, mutta hyvin hoidettuna membraanien elinika voi olla paljonkin oletettua
pidempi.

Lisaksi on hyva tietenkin tiedostaa, etta tahankin laskelmaan vaikuttaa merkittavasti sahkon hinta ja esim.
aktiivihiilien tarve.

Sahkonkulutuksen osalta laskelmissa membraani kuluttaa 0,31 €/KWh/Nm?3 ja PSA 0,2 KWh/Nm?3 ja sahkon
hintana on ké.jytetty 0,15 €/ kWh. Sahko on suurin yksittainen jatkuva kuluera.
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Kumpi tarvitsee enemman huoltoa, vesipesu vai membraanitekniikka?
Onko laitteistoilla merkittava ero investointikustannuksissa? Kumpi
menetelma on suositumpi?

Jukka Lehtonen, Metener
Vesipesu kokoluokassa 100 nm? raakakaasua/h, kayttokustannus 11 - 12 €/MWh

Vesipesurin
kayttokustannusten
muodostuminen

« Vedenkulutus 0,15...1,0 |/m3 raakakaasua
* S3hko 0,35 kWh/m?3 (+/-)

* Hajuaine (tetrahydrothiofen), noin 20
ug/Nm?(<0,05 €/h)

* Kuivainaine (alumina), regeneroitava,
vaihtovalin. 16000 h (<0,05 €/h)

* Kolonnien puhdistus (liped)

* Huolto

ProfAgria
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Miksi maatilat eivat talla hetkella investoi biokaasuun? Vuonna 2022
edellisen kerran haettiin maatalouden investointitukea
biokaasulaitoksen rakentamiseen, nyt kahteen vuoteen ei ole tullut
yhtaan hakemusta. Mista tama johtuu?

Jonna Nygard, ProAgria Etela-Suomi

« Kannattavuushaasteet / markkinan puute
 Rakentamisen kustannukset
 Rahoitus

* Byrokratia

ProfAgria



Miten maaraytyy verkkoon syotetyn kaasun hinta? Voiko "verkon yli"
myyda biokaasua omalle loppukayttajalle? Jos voi niin mihin hintaan
IMWh tms. yksikko? Kuinka isoja maatiloja pitaa olla, etta
biokaasutoiminnasta saa kannattavaa?

Antti Myllérinen, Doranova Oy (tilaisuudessa esitetyt diat seuraavilla sivuilla)

ProfAgria
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KYSYMYKSET

1. Miten maéaraytyy verkkoon sydtetyn
kaasun hinta? Mika on biometaanin hinta
verkossa?

2. Voiko "verkon yli" myydéa biokaasua
omalle loppukéyttajélle?

3. Kuinka isoja maatiloja pitaa olla, etta
biokaasutoiminnasta saa kannattavaa?

DORANOVA
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Miten maaraytyy verkkoon

syotetyn kaasun hinta? Mikéd on
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biometaanin hinta verkossa?

Kaasun hinta maaraytyy aina
ostajan ja myyjan valilla, mutta
muutama "hihavakio” on ollut
kaytossa:
» Maakaasun hinta + 30 — 60
EUR/MWh preemio

* Preemion suuruus riippuu
lahinna
markkinatasapainosta.

Esimerkiksi talla hetkella TTF
Dutch hinta maakaasulle on ~47
EUR/MWh.
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Voiko "verkon yli" myyda
biokaasua omalle loppu-
kéyttajélle?

« Voi myyda. Verkkoon syotosta
maksetaan palvelun tuottajalle
korvaus (Esim Wega Group tai
Auris Energia). Lisaksi kaasun
toimittajan tulee vastata
kestavyysjarjestelmasta.

« Jos kaasu myydaan Suomen
ulkopuolelle, tarvitaan talldin
useimmiten kansainvalinen
ISCC-sertifikaatti.

» |ISCC-sertifioinnissa myyja ja
verkkoon syottaja tekevat usein
yhteistyota.

],

DORANOVA

Kuinka isoja maatiloja pitaa olla,

ettd biokaasutoiminnasta saa
kannattavaa?

Kaasun jalostamisen ja
paineistuksen tehokkuus nousee
nopeasti tuotannon kasvaessa.

5-6 GWh/v tuotanto Doranovan
omissa laskelmissa
kannattavuuden osalta
minimitasolla.

5 GWh/v vastaa:
* noin 35 000 tonnia naudan
lietelantaa TAI
« 22 000 tonnia naudan
lietelantaa ja 2 000 tonnia

~N
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Miten sopimukset maatilallisen ja esimerkiksi keskitetyn biokaasulaitoksen '
valilla saadaan kannattavaksi, ja niin etta ne palvelevat molempia osapuolia?
Mita asioita tulee erityisesti ottaa huomioon?

Jan-Ove Nyman, MTK Keski-Pohjanmaa

Sopimusmallin sisallysluettelo

Osapuolet

Sopimuksen tausta ja tarkoitus

Raaka-ainekuljetuksia koskevat ehdot

Madatejaannosta koskevat ehdot

Syotteesta maksettava korvaus ja maksua koskevat ehdot
Muut mahdolliset ymparistohyotyjen kaupallistamiseen liittyvat ehdot
Sopimusaika

Tiet

. Muut korvaukset

10. Sopimuksen ennenaikainen irtisanominen

11. Vahingonkorvausvastuu

12. Sopimuksen siirtaminen kolmannelle

13. Maatilayhteistydn neuvottelukunta

14. Muut ehdot

1 15. Soveltuva laki ja riitojen ratkaisu
@rOﬂgrla 16. Allekirjoitukset

©X®NOOThwWN =
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Mita tarkoittaa emoasema?

Manu Hollmén, ProAgria Lansi-Suomi

Emoasemaksi kutsutaan konttientankkaus pistetta, jossa voidaan tayttaa yhta tai useampaa konttia
kerrallaan.

Mita vaaroja biokaasulaitokseen liittyy, voiko se esim. rajahtaa tai palaa?
ts. millaisia onnettomuuksia laitosten kanssa voi sattua? Onko
biokaasulaitos paloturvallisuusriski?

Manu Hollmén, ProAgria Lansi-Suomi

» Merkittavaa riskia tulipalolle ei ole. Kasiteltavat syotteet ovat markia, joten toiminnassa ei
muodostu polya, ei kuumia pintoja (pois lukien CHP).

* Metaani palavana kaasuna toki on riski. Hapen ja kaasun suhde pitaa kuitenkin olla
optimaalisessa suhteessa etta biokaasun ylipaataan saa syttymaan. limassa metaanipitoisuus
on oltava 5 — 15% ja happea yli 12 %, jotta palamisreaktio on mahdollinen.

« Tietynlaisten perus onnettomuuksien mahdollisuuksia toki on, kuten kaikessa toiminnassa
(tormaykset ajoneuvoilla, henkildiden loukkaantumiset, ym.

» Tekniset rakenteet voi pettaa. Talloin on kuitenkin tapahtunut suunnittelussa tai toteutuksessa
virheita. Esim. reaktori voi rikkoutua, jolloin iso maara "tavaraa” leviaa ymparistoon >>

ProlAgtia



Onko laitoksilla rajahdysvaaraa?
Manu Hollmén, ProAgria Lansi-Suomi

Rajahdys on hyvin epatodennakoista. Lisaksi metaani melko "laiska” kaasu, joten jos
kuvun alle saisi syttymiselle sopivan olosuhteen, niin "mossahdus” olisi varmaankin
rajahdysta parempi termi. Toisin sanoen merkittavaa paineaaltoa ei muodostu,vaan
vaaran aiheuttaa palamisreaktion valtava kuumuus.

Englannissa on vuonna 2023 kaasukupuun osunut salamanisku aiheuttanut

"rajahdyksen”, jossa muodostui reaktorin ylapuolelle minuutteja kestanyt valtava tulipallo.

Kaasukuvun maadoituksen (ukkosenjohdin) todettiin olleen puutteellinen, joskaan
salamaniskun osalta on todennakoista, etta kunnossa ollessaankaan sen mitoitus ei olisi
ollut riittava.

Oleellista laitoksen palo- ja rajahdysturvallisuudessa on, etta sahkotyot on toteutettu
asianmukaisesti ja maadoitukset on mitoitettu oikein ja todennettu toimiviksi.
Luonnollisesti laitosalueella ei tupakoida. Huolto ja korjaustoimia tehtaessa noudatetaan
paloturvamaarayksia ja EX-tiloihin mennessa vaatetus on antistaattinen.

ProfAgria
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Mita tulisi osata kertoa pelastuslaitokselle biokaasulaitoksesta
hatatilanteita varten?

Manu Hollmén, ProAgria Lansi-Suomi

Alle 2 MW:n biokaasulaitoksen osalta turvallisuusvaateet eivat juurikaan poikkea muusta
rakentamisesta. Laitoksen kokoluokan ollessa yli 2 MW se muuttuu Tukesin luvituksen /
valvonnan alaiseksi, jolloin laitokseen kohdistuu enemman turvallisuus vaatimuksia.

» Pelastuslaitos kannattaa pitaa kumppanina jo suunnitteluvaiheessa ja erityisesti
rakentamisen aikana.

« Pelastussuunnitelma kannattaa laatia ja laittaa pelastusviranomaisille kommenteille jo
sen laadintavaiheessa.

« Laitoksen valmistuessa kannattaa pelastuslaitos kutsua tutustumaan kohteeseen ja
pitamaan esimerkiksi harjoitukset. Talloin mahdollisessa onnettomuustilanteessa on
pelastajilla jo valmis kuva, mita kohteessa voi tulla vastaan.

ProfAgria
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Jalostettua ja paineistettua biometaania tuotettaessa tilanne turvallisuusnakokohtien
kannalta muuttuu totaalisesti

Manu Hollmén, ProAgria Lansi-Suomi

Talloin kokoluokasta riippumatta toiminta muuttuu Tukesin luvituksen ja valvonnan alaisuuteen ja
mukaan tulee paljon enemman huomioitavia seikkoja kuin pelkan biokaasun tuotannossa ja
hyodyntamisessa.

* Lupaprosessiin sisaltyy
« Tarkka etukateis- suunnittelu
»  Turvaetaisyydet tiettyihin toimintoihin ja olemassa olevaan infraan
*  Pelastussuunnitelma
+  Kemikaali-ilmoitus
* Rajahdyssuojaus asiakirja
*  Onnettomuus mallinnus
» Tilaluokitukset EX-tilat / laitteet
+ Painekokeet
*  HAZOP- poikkeamatarkastelu (riskianalyysi)
*  Vaatimustenmukaisuus todistukset
+ Kaasun hajustus
« Em. asioiden tarkastus, Dekra tai Kiwa
+ Maaraaikaiset tarkastukset

ProAgria
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Mika merkitys biokaasulla on suomen energiatuotanto kokonaisuudessa
Manu Hollmén, ProAgria Lansi-Suomi
Numeroina 2020 - 2022

ProfAgria

Bioenergialla tuotettiin EU:ssa 13 % energian loppukaytosta ja 54 % uusiutuvasta
energiasta
EU:ssa bioenergiasta tuotettiin

« 70 % kiinteilla biomassoilla

* 12,6 % nestemaisilla

* 11 % biokaasulla

* 6,6 % biojatteilla
Suomessa biokaasun ja biometaanin osuus oli vuonna 2022 n. 0,6 % (n. 0,94 TWh)
uusiutuvan energian kokonaistuotannosta

Tavoitteena biokaasualalla on, etta vuonna 2035 biokaasun & biometaanin tuotanto olisi 4
— 6 TWh

Merkitys nykyisellaan vaatimaton, mutta tavoitteena on, etta tulevaisuudessa se olisi
merkittavasti isompi.

20
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Nyt kun olemme porssisahkossa niin 75 % ajasta sahkon hinta on alle 5
centtia/kWh ja vain noin 25 % se on yli sen. Mitenka biokaasulaitoksen
kaasuvarasto mitoitetaan ja kuinka suuri sahkogeneraattori ja
paasulakkeet pitaakaan olla, jos se aggregaatti tuottaa kannattavaa
sahkoa vain 3 kuukautena vuodessa? Muuna aikana ei ilmeisesti
kannata kaasusta tehda sahkoa.

Manu Hollmén, ProAgria Lansi-Suomi
Sahkoa haluttaisiin tuottaa sykleittain porssi- tai tasesahkon hinnan mukaan
Tama on parasta kayda lapi esimerkin kautta:

* N. 20 000 tonnia syotetta vuodessa (laitoksen todellinen teho / energiamaara riippuu
syoOtteista)

» Biokaasulaitoksen teho 500 kW. Biokaasua 12 MWh vuorokaudessa.
« 85 m3 biokaasua tunnissa

« 2040 m?3 biokaasua vuorokaudessa

« Reaktorin kuvun nettokapasiteetti 2123 m3 = n. vuorokauden puskuri

ProfAgria
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Halutaan tuottaa sahkoa esimerkiksi 6 tuntia vuorokaudessa
e Generaattorin sahkoteho 700 kW

e Sahkoa saadaan 4,2 MWh

e Lamp6a 6 MWh

e Lampoa hukkaan 1,8 MWh

Jos sahkolle saa hyvan hinnan ja lammolle on kayttda tai sen saa myytya, niin miksipa ei.

Osan lammosta voi kayttaa reaktorin ja syotteen lammitykseen (n. 1,5 MWh /a), vaatii
puskurivaraajan (35 m3), koska lampda tulee ainoastaan osan aikaa vuorokaudesta.

(Ylimaaraisen lammon olisi hyva saada myytya. 4,5 MWh x 60 € = 270 € per paiva)

Syklin voi pidentaa kahteen vuorokauteen hankkimalla 2 000 m? kaasusakin (esim. 5 x 10 x
40 m). Talloin pitaa tuplata generaattorin koko tai pidentaa ajoaika 12 tuntiin per 2 vrk jakso

Liittymaksi pitaa hankkia ns. myyntiliittyma, johon verkonhaltija laittaa tarpeellisen kokoiset
sulakkeet (1300 A) ja tarvittaessa muuntajan. Ostoliittyman sulakekoon voi pitaa entisellaan.

ProfAgria
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Webinaariin osallistujilta tulleita kysymyksia

Nurmen kestavyys biokaasun syotteena

- Suomen ja Keski-Euroopan kestavyyskriteerit saattavat poiketa toisistaan

- Suomessa nurmen viljely biokaasun tuotantoa varten on kestavaa, jos tuotantoketju
tayttaa koko tuotantoketjun hiilidioksidipaastojen osalta RED |l —direktiivin kriteerit

- Direktiivissa mainitaan, etta tarkkelyspitoiset kasvit, mm. maissi, viljeltyna varta vasten
biokaasutuotantoon, ei tayta kestavyyskriteereita. Tavanomainen nurmi, pois luettuna
tammikuun 2008 jalkeen kuivatetuilta turvemailta korjattuna, tayttaa kriteerit.

ProfAgria
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Biometaania kannattavasti? -webinaarisarja

Materiaalit loytyvat hankkeen nettisivuilta:
https://www.proagria.fi/tapahtumat/biometaania-kannattavasti-
webinaarisarija

Hankkeen tulevia tapahtumia: s ==
https://www.proagria.fi/hankkeet/biotalouden-edistaminen- _KI |tOS _p_u I_‘ uj I I I e
pirkanmaan-ja-satakunnan-alueilla#tapahtumat ja ku u I uo i l Ie!

Energia- ja maitotilaopintomatkat Hollantiin 31.3.-3.4.2025:
https://www.proagria.fi/tapahtumat/energia-ja-
maitotilaopintomatkat-hollantiin-31-3-3-4-2025
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