Ajankohtaista biokaasutuotannon lupa- ja 9.6.2023
tukiasioista - webinaari

Biokaasutuotannon
turvallisuusnakokohdat

Miska Perkkio
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)




Biokaasu - valvonta-asetus 685/2015 ja
maakaasuasetus 551/2009
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Biokaasun valmistus ja oma kaytto -

lainsaadanto PELA/
Kemikaali-ilmoitus pelastuslaitokselle vai lupa Tukesilta? T KE

llmoitus Lupa Toimintaperiaate | Turvallisuus
pelastuslaitokselle | Tukesilta | - asiakirja (t) selvitys (t)
(t) (t)

Jalostamaton biokaasu
(metaanipitoisuus alle
80 %) ”raakabiokaasu”

=n. 1000 m3* =n. 5000 m3*

* Laitteiston yhteenlaskettu tilavuus, jossa voi jollain ajan hetkella olla
raakabiokaasua (mm. reaktorin ylaosa, biokaasuun liittyvat putkistot, kaasukupu)
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Lupahakemus: Lisatietoja

* Kemikaali-ilmoitus (pelastuslaitos): https://pelastuslaitokset.fi/yhteystiedot

* Kemikaaliturvallisuuslupa (Tukes):
https://tukes.fi/teollisuus/kemikaalilaitokset

* Maakaasu (ja jalostettu biokaasu): https://tukes.fi/teollisuus/maakaasu-ja-
biokaasu

* Selvita laitoksen lupatarpeet (mm. Tukes, pelastuslaitos, ymparistolupa,
rakennuslupa) mahdollisimman varhaisessa vaiheessa!
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https://pelastuslaitokset.fi/yhteystiedot
https://tukes.fi/teollisuus/kemikaalilaitokset
https://tukes.fi/teollisuus/maakaasu-ja-biokaasu
https://tukes.fi/teollisuus/maakaasu-ja-biokaasu

Biokaasuprosessin ominaispiirteita

* Raakabiokaasun koostumus vaihtelee mm. prosessista ja kaytetyista
syOtteista riippuen.

* Biokaasun paakomponentit ovat metaani ja hiilidioksidi, lisaksi
kaasussa voi olla vaihtelevasti muita aineita. Mm. rikkivety,
rikkidioksidi ja ammoniakki.

* Terveysvaarat
- Tukehtuminen, myrkytys, biologiset vaarat (mm. bakteerit, homeet)
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Biokaasuprosessin ominaispiirteita

* Rajahdys- ja palovaarat
- Sopivassa suhteessa sekoittuessaan palava kaasu ja happi muodostavat
rajahdyskelpoisen seoksen.
* Vaaran paikkoja erityisesti prosessin hairiot, huollot ja vuototilanteet.
- Mm. prosessilaitteistojen avaus

e Kaasukomponentit voivat olla ilmaa raskaampia tai kevyempia, tama
on huomioitava ilmanvaihdossa seka mahdollisten kaasuntunnistajien

sijoittamisessa
- Kaasut voivat keraantya syvennyksiin tai katon rajaan, kerrostuminen.
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Laitoksen suunnittelu

* Mita toimintoja biokaasulaitokselle tulee?
- Biokaasun tuotanto, jalostus, tankkausasema, kaasukonttien taytto, nesteytys

* Mita muita toimintoja tai rakennuksia tontilla tai naapureissa on?

* Biokaasulaitoksen eri prosessien / osien sisdiset ja ulkoiset
suojaetaisyydet.
« Asuinrakennukset, tekniset tilat, palokuormat, yleiset tiet, sahkolinjat jne.

* Ovatko etaisyydet riittavat? Tarvitaanko erityisjarjestelyja?
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Laitoksen suunnittelu

 Laitoksen ja laitteistojen perustietojen pohjalta riskien arvioinnit, jossa
tunnistetaan ja arvioidaan mahdollisia vaaroja etukateen.
- Jalkikateen asioihin vaikuttaminen on huomattavasti vaikeampaa ja kalliimpaa.

* Vaarojen syntyminen pyritaan estamaan laadukkaalla suunnittelulla.

* Kaikkia vaaroja ei voida poistaa, naihin tulee varautua laitoksen
suunnittelussa. Esimerkiksi:
- Rakennusten, rakenteiden ja laitteistojen mahdollinen palonsuojaus
- Rajahdyssuojaustoimenpiteet (kaasunilmaisimet, paineenpurku rakennuksista)

* Rajahdyssuojausasiakirja
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Esimerkkeja biokaasun suojaetaisyyksista

e Kaasukupu —tuotannon ulkopuoliset rakennukset 15-25 m

e Kaasukupu — tekninen tila 5 m

» Kaasulaitteisto — tontin raja tai yleinen liikennevayla 15 m

* Kaasulaitteisto — avonaiset 20 kV sahkoéjohdot 15 m

* Kaasulaitteisto — avonaiset 110-400 kV sahkolinjat 30-100 m

» Kaasulaitteisto — suuret palokuormat, kuten jateaumat, hake- tai
purukasat tms. 50 m

e Soihtu — muut rakennukset, laitteistot tai rakenteet 5-10 m
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Tuotantolaitosten sijoittaminen, biokaasun turva[lﬁlsuusohie



https://tukes.fi/documents/5470659/6406815/Tuotantolaitosten+sijoittaminen.pdf/ab664564-66f7-49b7-96bb-316dfefe4517/Tuotantolaitosten+sijoittaminen.pdf?version=1.0&t=1516707669000&download=true
https://www.kaasuyhdistys.fi/julkaisut/biokaasun-turvallisuusohje

Laitteistot (suunnittelu, rakennus, huollot)

* Laitteistojen tulee olla tarkoitukseen soveltuvia
- Huomioitava myods huolloissa / korjauksissa

e Ulkotiloissa ja lammittamattomissa tiloissa olevien laitteistojen
materiaalien kesto -40 C saakka

* Laitteistoissa kaytettavien materiaalien valinta prosessin
erityispiirteiden mukaisesti (painevaihtelut prosessissa,
raakabiokaasun aggressiivisuus, kosteus, hapot, kondenssivesi,
rikkivety jne.)

- Esim. putkistot, venttiilit, tiivisteet.
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Laitteistot

* Vaaralliseksi luokiteltuja kemikaaleja sisaltaville putkistoille on
erityisvaatimuksia: Putkistot

e Rajahdysvaarallisten tilojen tunnistaminen ja tilassa kaytetyt
laitteistot sen mukaiset, ks. Esim. Tukes-opas

e Sahkolaitteistojen suunnittelu, asennukset ja vaaditut tarkastukset,
ks. Tukesin verkkosivut

* Painelaitteiden rekisterdinti, mikali saadokset edellyttavat naiden
rekisterointia, ks. Tukesin verkkosivut
- Esim. kaasun jalostusyksikko, kattila (koosta riippuen)
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https://tukes.fi/teollisuus/kemikaaliputkistot
https://tukes.fi/documents/5470659/6406815/ATEX+r%C3%A4j%C3%A4hdysvaarallisten+tilojen+turvallisuus.pdf/310d29f5-57bc-431a-90e5-27bf0b6e0f8d/ATEX+r%C3%A4j%C3%A4hdysvaarallisten+tilojen+turvallisuus.pdf?version=1.1&t=1609754483142&download=true
https://tukes.fi/sahko/sahkolaitteistot/rakentaminen-kayttoonotto-ja-muutokset
https://tukes.fi/tuotteet-ja-palvelut/painelaitteet

Biokaasun jalostus — portti maakaasuun

* Biokaasun jalostus tuo viimeistaan Tukesin kuvioihin
- Maakaasun kayttoputkisto
- Kaasuntankkausasema
- Kuljetettavat kaasukontit

- Maakaasun varastointi (usein kaasuntankkausaseman tai kuljetettavien
kaasukonttien tayttopisteen yhteydessa)

* Biokaasu katsotaan maakaasuksi jalostusyksikon jalkeisesta laipasta lahtien

* Maakaasun myota lisaa yksityiskohtaisia vaatimuksia toteutukseen liittyen,
esim. putkistot, kaasuvarastot.
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ain huolehdit vaatimuksista

=
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#! Hae Tukesin rakentamislupa
Tarvitset luvan, kun rakennat maakaasuputkistoa,
tankkausasemaa tai varastoit maakaasua.

@

Huolehdi vaatimuksista

Maakaasuputkisto
Varmista, etta putkisto on vaatimustenmukainen.

Maakaasun ja biokaasun tankkausasema
Sijoita asema oikein ja huolehdi vaatimustenmukaisuudesta
ja kayttoonotosta.

Maakaasun varastointi
Tee Tukesiin ilmoitus tai jos varastoitavan kaasun maara on
vahintaan 5 tonnia, hae Tukesin rakentamislupa.

Kaytdnvalvoja
Mimea kaytdnvalvoja ja mahdolliset varahenkiltt ennen
kohteen kayttoonottoa. llmoita henkilot Tukesiin.
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Asennus, tarkastus ja kayttdlupa

Asennuksia tekevat Tukesin hyvaksymat liikkeet, tarkastuksia
yleensa tarkastuslaitos ja kayttdluvan antaa Tukes tai
tarkastuslaitos.
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Biokaasulaitoksen vaaroja

Skenaario Seuraus Varautuminen
-luokka

Vuodot ja niistd aiheutuvat tulipalot, réjihdykset tai tukehtuminen
(esim. vuoto kompressorikontissa, vuoto kaasukellossa, vuoto
lastauksessa, jossa paine voi olla tasolla 250 bar).

Biojatteen varastoinnin ja kdsittelyn yhteydessa tapahtuva
altistuminen myrkyllisille aineille kuten rikkivety ja hiilimonoksidi.
Vakava altistuminen mahdaollinen.

Biojatteen kasittelyn yhteydessa tapahtuva altistuminen homeille ja
hometoksiineille (mm. hengitystieinfektiot ja allergiat).
Hometoksiineista mm. amylosiini aiheuttaa hermostollisia oireita.

Rejektien hallinta: Jatevesien ja muiden rejektien padstot
ymparistddn. Seurauksena lupaehtojen ylitys ja haitalliset
vaikutukset vesieliGille.

Rejektien ympaéristokelpoisuus: Jatevesien ja lietteen laatu estaa
suunnitellun loppusijoituksen (sisdltdd esim. raskasmetalleja) ja
téstd aiheutuu taloudellisia tappioita.

Hajut

* Erilliskeratyn biojatteen madatyslaitokseen.

Henkildwahingot (H5), ymparistivahingot (E), talowdelliset vahingot (A)

HSEA

HSA

HSA

EA

Erittain
vakava

Erittdin
vakava

Erittain
vakava

Vahdinen

WVihiinen

Vahainen

Liikavirtausventtiilit/lastaus,
tiiveyden varmistaminen,
kaasuilmaisimet

Riittava ilmanvaihto,
henkilokohtaiset
suojaimet/suodatettu
hengitysilma, kaasunilmaisimet,
ilmanlaadun analysointi

Riittava ilmanvaihto,
henkilokohtaiset
suojaimet/suodatettu
hengitysilma, kaasunilmaisimet,
ilmanlaadun analysointi

Vaaditut madatys- ja
jalkikompostointiajat,
hygienisointi vaaditussa
lampotilatasossa.

Prosessihairididen minimointi
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Kiertotalouslaitosten turvallisuusriskit-julkaisu



https://tukes.fi/documents/5470659/10883829/Kiertotalouslaitosten+turvallisuusriskit+-loppuraportti.pdf/aa2de667-1851-005e-73c2-e33442a9e065/Kiertotalouslaitosten+turvallisuusriskit+-loppuraportti.pdf?version=1.0&t=1542027084000&download=true

Biokaasulaitosten prosessionnettomuuksia
Saksassa v. 2005-2018

- Stofffreisetzung: Substance
release, eli nestemainen tai
kaasupaasto

- Brand: Tulipalo
- Arbeitsunfall: Ty6tapaturma

- Garrest: madatysjaannos

- Substrate: Prosessin syote

- Gulle: Elainperainen liete

- Brandgase: Savukaasut paloista

Abbildung &

Abbildung 7

Art von Unfillen in deutschen Biogasanlagen
(Stand 31.10.2018, Bezug: 375 Unfille seit 2005 mit
entsprechenden Angaben)

Art der Freisetzung aus deutschen Biogasanlage
(Stand 31.10.2018, Bezug: 360 Unfille seit 2005 mit
berichteter Stofffreisetzung)
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Quelle: Umwelthundesamt
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Quelle: Umwelthundesamt
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Biogasanlagen


https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/biogasanlagen-sicherheitstechnische-aspekte

Biokaasulaitosten valvonta

Taulukko 5: Keskeiset biokaasuun liittyvat sdddokset ja viranomaiset/tarkastuslaitokset

Lalt‘:::::ﬁz:::tus 2 _ Jalostusyksikké Kuljetettavat CBG-kontit Tankkausasema Sahkolaitteet Painelaitteet

Kunta

Maankaytté- ja rakennuslaki (kaavoitus ja
i rakennusluvitus)

 Ympéristolainsaadanta (jate-, vesi-, .
© ympiristénsuojelulainsaddants) ELY-keskus, kunta

: - Pelastuslaitos, Pelastuslaitos, Tukes, hyvik-

Tukes, hyviksytyt tarkastus- Tukes, pelastuslaitos, hy-

: Tukes, hyviksytyt tarkas-
: Maakaasulainsaidantd ; laitokset viksytyt tarkastuslaitokset

tuslaitokset, ilmoitetut
laitokset (MoBo)

Traficom, kuljetettavien
painelaitteiden tarkastuk-
siin hyvaksytyt tarkastus-

laitokset

- VAK-lainsaddanto

Tukes, pelastuslaitos,

© Sihkéturvallisuuslainsiidints ; : valtuutetut tarkastajat ja
i ; ; i tarkastuslaitokset

Tukes, hyviksytyt tarkas-
tuslaitokset, iimoitetut
laitokset (MoBo)

Tukes, hyviksytyt tarkastus-

* Painelaitelainsiddints : laitokset, ilmoitetut laitokset Hiemolt=tut [ftokeet Tik=s, hyu;a I_(sy: yE baries- IlmoltgLutB!;:r Dt
: (NoBo) (NoBo) tuslaitokset (NoBo)

: ) ) : Tukes, mittauslaitelai
Mittalaitelainsdddants _ ukes, mittaus 1'. elain
i tarkastuslaitokset

© Pelastuslaki Pelastuslaitos
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Tietolahteita:

e Tukes.fi, kemikaalilaitokset (raakabiokaasun tuotanto)

e Tukes.fi, maa- ja biokaasu (biokaasun jalostus maakaasuksi ja jatkokaytto)

e Tukes-ohje 7/2015 — Maakaasun kasittelyn turvallisuus

* Biokaasun turvallisuusohje — Suomen Kaasuyhdistys ry ja Tukes

* Ohje kaasun tankkausasemille (paineistettu ja nesteytetty kaasu) — Suomen
Kaasuyhdistys ry:n julkaisu

e Standardit: tukes.fi > maakaasua koskevat standardit

* Maakaasukasikirja — Suomen Kaasuyhdistys ry:n julkaisu
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https://tukes.fi/teollisuus/kemikaalilaitokset
https://tukes.fi/teollisuus/maakaasu-ja-biokaasu
https://tukes.fi/documents/5470659/6406815/Tukes-ohje+7-2015+Maakaasun+k%C3%A4sittelyn+turvallisuus.pdf/ca791766-bf7e-4cf8-8460-555911debbdc/Tukes-ohje+7-2015+Maakaasun+k%C3%A4sittelyn+turvallisuus.pdf?version=1.1&t=1526828346000&download=true
https://tukes.fi/documents/5470659/63219859/Biokaasun+turvallisuusohje.pdf/50dcbd1e-66d2-3c62-0a98-610ba8e6ba7e/Biokaasun+turvallisuusohje.pdf?version=1.0&t=1614670662172&download=true
https://www.kaasuyhdistys.fi/julkaisut/suunnitteluohje-maa-ja-biokaasun-tankkausasemille/
https://tukes.fi/teollisuus/standardit
https://tukes.fi/documents/5470659/63219859/Maakaasuk%C3%A4sikirja,+k%C3%A4yt%C3%A4nn%C3%B6n+toimintaan+liittyv%C3%A4%C3%A4+ohjeistusta+ja+maakaasutekniikkaan+liittyvi%C3%A4+kysymyksi%C3%A4.pdf/29aa322e-fda6-7855-61c4-587c8a4ccda9/Maakaasuk%C3%A4sikirja,+k%C3%A4yt%C3%A4nn%C3%B6n+toimintaan+liittyv%C3%A4%C3%A4+ohjeistusta+ja+maakaasutekniikkaan+liittyvi%C3%A4+kysymyksi%C3%A4.pdf?version=1.0&t=1614670827029&download=true
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