MATKAKERTOMUS

Biokaasuteemainen opintomatkamme suuntasi talla kertaa Suomenlahden yli Viroon. Viro valikoitui
matkakohteeksi kiinnostavien, hieman kotimaan kohteista poikkeavien vierailukohteiden vuoksi. Matkaan
lahdettiin biokaasun tuotantoa suunnittelevien viljelijoiden ja muutoin biokaasuasioiden parissa vahvasti
tyoskentelevien ihmisten kesken. Osallistujia opintomatkalle Idhti mukaan eri puolilta Suomea, mika
mahdollisti uusien verkostojen luomisen ja tuoreiden ajatusten vaihtamisen samasta aiheesta
kiinnostuneiden kesken.

Matkaan ldhdettiin tiistaina ja yo vietettiin laivassa. Keskiviikkona aamuvarhaisella noustiin maihin, ja
ajettiin aamiaiselle Iaheiselle hotellille. Aamiaisen ohessa esittaydyttiin porukalla ja tutustuttiin
matkaseurueeseen vapaamuotoisesti. Vierailujen tulkkina reissulla toimi Fredrik Ek.

Tallinnalaisten biojatteista biometaania ja lannoitteita

Keskiviikon ensimmaisena kohteena vierailimme Tallinnan lahella
Maardussa sijaitsevalla EKT Ecobio OU:n biokaasulaitoksella.
Laitoksella kdytetdaan syotteena kaikenlaista biojatetta, mm.
kauppojen biojatteita ja elintarviketeollisuuden bioperaisia jatteita,
mutta ei yhdyskuntalietteita. Laitos vastaanottaa paivatasolla noin
70 tn erilaisia jatteitad, joista noin 20 % saapuu pakattuina. Yhteensa
laitoksella kasitellddn vuositasolla noin 24 000 tn erilaisia jatteita.

Biojate on toiminut sydtteena hyvin.

- Yksittaisista erista lahinna sitrushedelmat ovat isompina maarina olleet sellaisia eria, etta maaraa
on pitanyt rajoittaa, jotta prosessi pysyy vakaana, kertoi laitosta ryhmalle esitellyt Evald Parni.

Ravinteita tai lisdaineita ei prosessissa kaytetd. Vaahtoutumista esiintyy, mutta erittdin harvoin.
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Vastaanottosiilo (110 m3)

sijaitsee hallissa, jonne rekat
paasevat suoraan nosto-ovien

kautta kippaamaan
toimittamansa jate-erat.
Vastaanottosiilosta biojate
siirretaan kuljettimella ylos
pakkauksenerottelijalle

(Mavitec). Pakkaukset erotetaan

erottelijalla siirtokonttiin, ja

syotteeksi kaytettava materiaali

jatkaa matkaansa 125 m?3

betonisiiloon ja siita edelleen

pienempiin sailidihin
hygienisointia varten.

Erottelijalta tullessaan biojate

onh jo puuromaisessa
olomuodossa.

Syote hygienisoidaan pitamalla sitd +70 asteessa tunnin ajan. Hygienisoinnista syote pumpataan
lammonvaihtimen kautta 70 m3 vélivarastoon, josta sy6te lopulta syétetdén jo reaktoreihin.
Lammonvaihtimen avulla esilammitetdan toiseen hygienisointiyksikkdon meneva syote.

Reaktorien vaipassa ei ole lammitystd, ainoastaan jalkimadatysreaktorissa on erilliset lammitysputkistot.
Reaktoreissa lammityksen hoitaa pitkittdin oleva sekoitusakseli, jonka sisalla kiertdaa lammitysvesi.
Reaktorin akseleissa on lapoja (noin 20-30/akseli) eri kulmissa, jotka tyontavat sydtemassaa eteenpdin
reaktorissa. Akselin molemmissa pdissa on moottori. Reaktoreista syote pumpataan pumpuilla
jalkimadatysreaktoriin. Pumppuja on kaksi, jotta toinen voi korvata toisen laiterikon sattuessa.
Jalkimadatyksesta pumppu pumppaa tavaran separoitavaksi.
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Kuiva-ainepitoisuus reaktorissa tulee olla noin 20 %. Laitoksella
on kaksi 1000 m? reaktoria. Kaasusta 80 % syntyy reaktoreissa,
jalkimadatyksessa syntyy loput 20 %. Ensimmaisen vaiheen
viipymaaika on 15-20 paivaa. Jalkimadatys kestda noin 20 padivaa.
Kokonaisuudessaan prosessi on 35-40 paivaa. Laitoksen prosessi
toimii parhaiten noin +40 - +42 asteessa.

Laitos tuottaa biometaania noin 6000-7000 m?3 vuorokaudessa.

.| Virossa suurin osa tuotetusta biokaasusta myyddan
, biometaanina, sahkon ja lammon tuotantoon kaasua

hyodynnetdan vahemman. Laitoksen tuottama metaani
myydaan joko verkkoon tai polttoaineeksi busseille, raskaalle
liikenteelle ja muillekin ajoneuvoille tankkausasemien kautta.
Teollisuus on my6s herannyt vihreisiin vaatimuksiin. Biometaania
ostetaan teollisuuteen maakaasun ohelle, jotta erityisesti
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vientiin suuntaava kauppa voi hyotya polttoaineen vihreydesta.
Kaasuverkkoon toimitettavan kaasun tulee olla
metaanipitoisuudeltaan 98 %:sta. Happea saa olla enintdan
0,01 %.

Mikali kaasua ei pystyta syéttamaan verkkoon, kaasu
soihdutetaan laitoksella. Soihtua kaytetdaan usein
ylosajovaiheissa, kun sdddetdan verkkoon syotettavaa tuotetta.
Kaasua myydaan myos konteissa. Laitos voikin tuottaa kaasua
samanaikaisesti seka verkkoon etta kontteihin, ja tuote
myydaan sinne, mistd saadaan paras hinta.

Madatteen kuivajae tulee separoinnista kahteen eri
vaihtolavaan, joista ensimmaiselle jaa jakeet, joissa on
enemman muovia, ja eteenpain jatkaa puhtaampi jae joka
hyddynnetdan maataloudessa lannoitteena.

- Olemme suunnitelleet myds myods puhtaamman
kuivajakeen pakkaamista ja myyminen kuluttajille, Parni
kertoo

Kuva 1. Puhtaampi kuivajae

Toiselle lavalle tulee madatysjaannos, jossa on reilummin muovia. Tama jae poltetaan. Poltettavasta
tavarasta joudutaan maksamaan porttimaksu polttoon vietdessa.

Tarton ylpeydenaihe A.Le Coq

Tallinnasta jatkoimme matkaa lounaan kautta paivan toiselle kohteelle Tarttoon. Keskiviikon toisena
kohteena ei ollut enempaa eikd vahempaa kuin oluestaan tunnettu A.Le Coq -virvoitusjuomatehdas.
Vierailun aluksi padasimme harvinaislaatuiselle vierailulle A.Le Coqin prosessivesien kasittelylaitokselle,
jonne ei tavallisesti oteta vastaan vierailijaryhmia.

Sakeampi osa virvoitusjuomien prosessivesistd menee suoraan 15 kilometrin pdassa sijaitsevan maatilan
biokaasulaitokselle prosessoitavaksi, ja siitd osasta saadaan maatilalle maanparannusainetta. Samalla
maatilan biokaasulaitokselle viedaan
my0s tuotannosta syntynytta hiivaa
prosessoitavaksi. Tehtaalla sijaitsevassa
prosessivesien puhdistuslaitoksessa
kaytetdaan syotteena ainoastaan helposti
prosessoituvia oluiden ja limonaadien
valmistuksesta syntyvia vesijakeita, joissa
kuiva-aine pitoisuus on erittdin pieni.

Laitoksen ensisijaisena tavoitteena on
ndiden jatevesien esikasittely, silla
jatevesien kasittelyn kustannukset ovat
melko korkeat. Jarjestelman avulla
jatevedet saadaan pudotettua
edullisempaan jatevesiluokkaan, mika on
huomattavasti edullisempi kuin ylempi.
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Jarjestelman toisena tavoitteena on jatevesien kasittelyn lisdksi ottaa 80 % orgaanisesta aineesta talteen
ja muuttaa se biokaasuksi.

Kuiva-ainetta ndissa vesissa on noin 1-2 %. Laitos pystyy kasittelemaan jopa 5 tonnia kuiva-ainetta
vuorokaudessa, mutta kdaytanndssa vuorokaudessa menee ldpi noin 2-3 kuiva-ainetonnia. Kiintoaineesta
orgaanisen aineen osuus on noin 90 %. Keskimaariinen lapivirtaus prosessissa on noin 20 m3 kasiteltavai
vettd tunnissa. Vaihteluvali on tuotannon mukaan nollasta aina yli 70 kuutioon kasiteltavaa vetta.
Laitoksella on suuret siilot vesien virtausten tasaamista varten, koska tuotannosta tulee toisinaan
enemman ja toisinaan vahemman vesia prosessiin.

Reaktorissa pH on 6,7-7,5. PH pyritdadan pitamaan tasaisena, silla prosessi on herkka pH:n vaihteluille. PH
sadadetaan natriumhydroksidilla (liped). Prosessiin tulevat vedet ovat yleensa happamia, pH noin 5,5-
6,6, joten saatda joudutaan aina jonkin verran tekemaan.

Prosessiin lisatdaan vitamiinisekoitusta, joka on juuri talle prosessille optimoitu. Kaynnistysvaiheessa
kaytetdaan kantoaineita. Prosessi pysyy kaynnissa prosessin “mudan” avulla, ja bakteerit lisaantyvat
prosessissa itse. Prosessin seurantaa varten reaktorin alapaassa on hanoja, joilla saa ndytteen eri
korkeuksilta reaktorista.

Reaktorin tehollinen tilavuus on 280 m3. Veden
viipymaaika prosessissa on ainoastaan 12 tuntia. Lyhyt
viipymadaika mahdollistetaan mm. silld, etta kaikki ns.
haastavammat syttteet vieddaan maatilalaitokselle
prosessoitavaksi.

Prosessissa syntyy 220 000 m? biokaasua vuodessa.
Biokaasun metaanipitoisuus 80 %. Puolet tuotetusta
biokaasusta kdytetaan itse. Lisaksi [ampOopumpun
avulla prosessista poistuvasta nesteesta voisi ottaa
300-500 kW lampotehoa talteen rakennus-
kokonaisuuden [ammittamiseen, mutta toistaiseksi
silhen ei ole |ahdetty. Asia on kuitenkin pohdinnassa.

Laitos on erityislaatuinen ja sitd onkin kehitetty tiiviissa
yhteistydssa paikallisen maatalousyliopiston kanssa.
Oppia ja tietoa jaetaan luonnollisesti myds
emokonsernin sisalla laajasti ja avoimesti.

Vierailun paatteeksi tutustuimme opastetulla
kierroksella A.Le Coqin tehtaan yhteydessa sijaitsevaan
olutmaailmaan. Ollemaailm kétki sisdlleen museon,
joka avasi niin oluen valmistuksen historiaa kuin yli 200
vuotta vanhan A. Le Cogin menneisyytta yhdessa
Tarton olutkaupungin syntyhistorian kanssa. Kierroksen paatteeksi paneuduimme tarkemmin
luonnollisesti myds A.Le Coqin valmistamiin tuotteisiin olutmuseon pubissa.
https://ollemaailm.alecog.ee/
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Trooppinen yo Tartossa

Vierailujen jalkeen karistimme paivan polyt ja
tuoksut pois majapaikassamme, Tarton keskustassa
sijaitsevassa V Spa -hotellissa. Kylpyldassa nautimme
erilaisista saunoista, uimisesta seka lampimista
porealtaista, nesteytystd unohtamatta.

Keskiviikkopdivan paatteeksi kokoonnuimme
vhteiselle illalliselle virolais-saksalaiseen
Pussirohukelderiin eli Ruutikellariin.
Pussirohukelder on nimensa mukaisesti toiminut
aikanaan ruutikellarina, mutta tata nykya tama
ainutlaatuinen vuonna 1767 rakennettu rakennus
on restauroitu ravintolaksi, jonka erikoisuuksiin
kuuluu runsaan olutvalikoiman lisaksi mm. leivan
sisalla tarjoiltavat keitot.

Tartto tarjoili parastaan aina illan pikkutunneille
saakka. llma oli trooppisen [dmmin, ja myos
paikalliset viettivat iltaa kaupungilla sankoin
joukoin.

Opintomatkan kruununa maatilan biokaasulaitos

Kotiinpaluun jo hieman painaessa paalle oli torstaina aikaa enada yhdelle vierailukohteelle, joka oli matkan
kohderyhma huomioiden ehka kaikkein tutuimman oloinen laitos, silla kyseessa oli maatilan
biokaasulaitos. Kyseessa ei kuitenkaan ollut mika tahansa maatilalaitos, vaan Euroopan moderneimmaksi
biometaanilaitokseksikin tituleerattu laitos Mangeni PM OU:n 1 700 lypsylehmén tilan vilittdémassa
laheisyydessa. Laitosta esitteli
meille yrityksen hallituksen jasen
Urmas Kalda.

Laitoksella kdytetdan syotteena
naudan lietelantaa, sailérehua
seka naudan kuivalantaa.
Sailorehu ja kuivalanta syotetdan
prosessiin sekoittimen kautta.
Sekoitin on vaa’an paalla ja
sekoittimessa on ketjumurskain,
jonka avulla viipymaaika lyhenee
ja kaasun saanto paranee noin
15 %:lla. Vuorokaudessa
prosessiin sydtetaan noin 200 tn
lietettd ja 30 tn sdilérehua.
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Reaktoreita on perdkkadin
sarjassa kaksi, ja yhden
reaktorin tilavuus on 5000
m3. Reaktorit on
toimittanut Bioforce.

Prosessia [ammitetaan
tilan hakelampokeskuksen
(Ala-Talkkari) tuottamalla
[ammolIa. Lisaksi on
[dmmon talteenotto,
poistuva liete lammittaa
sisdan tulevaa syotettd
kymmenelld asteella.
Prosessiin syotetaan
happigeneraattorilla
happea, jotta saadaan
rikkivetya poistettua.
Lisdravinteina kaytetaan
myos rautakloridia rikkivedyn poistamiseksi. Raakakaasuun jaava rikkivety poistetaan vield erikseen
aktiivihiilisuodatuksella ennen jalostusprosessia.

Tilalla ei ole lainkaan CHP-yksikk6a. Biokaasulaitoksesta syntyva tuote on verkkoon syotettava
biometaani. Kaasu vieddan pullotettuna Viljandin ja Pdarnun kaupunkeihin. Tilalla on my6s tankkausasema.
30 % kaasusta myydaan paikallisesti. Maitoautot kdyvat kaasulla ja tankkaavat tilalla. Henkildautoille
menee noin puolet tilalla myytavasta kaasusta.

Jalostusyksikko on koko ajan toiminnassa. Jalostusyksikko toimii 6isin ostosahkolla ja paivisin
mahdollisuuksien mukaan oman 260 kW aurinkosdhkdjarjestelméan ja Convionin sdhkoa tuottavan 60 kW
metaanipolttokennon voimin. Tunnissa tuotetaan 200 m3 biometaania. Kaasun metaanipitoisuus on 97-98
%.

Tilalla on kdytossd kolmivaiheinen membraanipuhdistus, josta karkaa 250 kg hiilidioksidia taivaalle
tunnissa sekd 1 % metaania. Jalostuksen yhteydessd on lammon talteenotto. Tatd lampoa kdytetdan
huoltorakennusten lammittamiseen. Hiilidioksidin talteenottoa on pohdittu. Yhden juomavalmistajan
kanssa on keskusteltu hiilidioksidin toimittamisesta. Hiilidioksidia syntyy laitoksella padivassa kyseisen
juomavalmistajan koko kuukauden tarve.

Tilan lypsylehmat ovat hiekkaparsissa. Hiekka separoidaan pois lietteesta ennen reaktoriin ajamista ja
kierratetaan takaisin kayttdon. Viiden vuoden jalkeen laitos puhdistettiin ensimmaisen kerran, ja silloin
hiekkaa oli pohjalla 1,5 m eli reaktoriin oli kertynyt 30 cm / vuosi hiekkaa.

Kaasun laatua valvotaan jatkuvalla seurannalla, joka tallentaa parametrit. Kaasun laadussa ei ole ollut
vaihteluita. Laitoksen valmistuessa laitoksen operointi ja valvonta tapahtui tietokoneella, mutta nykyaan
useimpia asioita voidaan hoitaa myos kdannykalld, mika on tilan isénndan mukaan iso etu.
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Lannoitetuotteena madatysjaannoksesta
on tuotettu nestemadinen ja kiintea
lannoitetuote. Madatysjaannos
hygienisoidaan 70 asteessa tunnin ajan.
Hygienisoinnin jalkeen madatysjaannos
separoidaan neste- ja kuivajakeeseen.
Lannoitetuotteen kehittaminen on ollut
pitka prosessi etenkin
paperinpyorittamisen takia.

Kevytta hilpeytta aiheutti
biokaasulaitoksen yhteydessa sijaitseva
palokunnan vedenottopaikka ja siella
majailevat kalat, joiden kerrottiin tulleen
lampeen lintujen mukana.

Kiitos kaikille mukana olleille
onnistuneen matkan
mahdollistamisesta!

Matkakertomuksen kirjaili nauhalta
puhtaaksi Jonna Nygard

ProfAgria

maaseuturahasto



