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Biokaasukohteet — turvallisuus ja
tarvittavat luvat Tukesilta

Biokaasua Pirkanmaalle 3.0

Biotalouden edistaminen Pirkanmaan ja Satakunnan alueilla -hanke
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
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Termit

Metaanipitoisuus
alle 80 %
= biokaasu,
raakabiokaasu
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* kuivaus
» esipuhdistus

» jalostus
e priimaus

Metaanipitoisuus
80 % - 90 %
= biokaasu

Metaanipitoisuus
min. 90 %
= biometaani

Hajustus?

Hajustettava
AINA
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Lainsaadanto ja Varastointi



tukes
Biokaasu — lainsaadanto (1/3)

Laki vaarallisten kemikaalien ja rgjahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)

Vna vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja :
varastoinnin valvonnasta (685/2015) Vna maakaasun kasittelyn turvallisuudesta
Vna vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja I (551/2009)
varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012) |

Tankkaus-
ja
emoasema

Jalostettu kaasu

Raakakaasu

29.10.2024
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Biokaasu, kemikaaliturvallisuusasetusten alainen —
lainsaadanto (2/3)

Biokaasua kasitelladn asetusten 685/2015 ja
856/2012 mukaisesti:

* Biokaasun valmistus ja siihen _
valittomasti liittyva tekninen kaytto ja
varastointi

» Biokaasulaitosalueella oleva toiminta:
reaktori, kaasukupu, puhdistusyksikko,
jalostusyksikko, kattilalaitoksella
tapahtuvan kaasun poltto (CHP)

* Valvova viranomainen maaraytyy
laitoksella varastoitavien vaarallisten
kemikaalien yhteismaaran perusteella:

. pelastuslaitos tai https://www.kemidigi.fi/suhdelukulaskenta

e Tukes https://tukes.fi/teollisuus/kemikaalilaitokset

29.10.2024
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Biokaasu, maakaasuasetuksen alainen —
lainsaadanto (3/3)

Biokaasua kasitellaan
maakaasuasetuksen 551/2009 mukaisesti:

» Biokaasuputkisto laitoksen ulkopuolelle
(seka raakakaasu/biokaasu etta
jalostettu biometaani)

» Biokaasun tekninen kaytto
(biokaasulaitoksesta erillinen kayttaja)

« Biokaasulaitokseen liittyva julkinen CBG-
tankkausasema

https://tukes.fi/teollisuus/maakaasu-ja-biokaasu

« Kaasukonttien taytto, eli emoasema

29.10.2024
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Biokaasun varastointi — 1/2

Biokaasu

Raakakaasu

Massa (t) lasketaan kaasukupujen
yhteenlasketun tilavuuden (m3) ja kaasun
tiheyden perusteella (sis. CO,).

Esimerkiksi
» biokaasun tiheys on 1,087 kg/m3, kun kaasun
metaanipitoisuus on 60 % Tukesin kemikaaliturvallisuusluvan raja

« kaasukuvun tilavuus on 300 m3 (2 5 tonnia) ylittyy n. 60 % CH,
raakabiokaasulla, kun kaasun

1,087 kg/m3 X 300 m3 = 326, kg =~ 0,331 varastotilavuus on n. 4600 m3

29.10.2024
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Biokaasun varastointi — 2/2
Biometaani

Paineistettu biometaani (CBG)

Massa (t) lasketaan kaasukonttien yhteenlasketun tilavuuden
m??] kaasun tiheyden ja varastopaineen perusteella
uomioidaan metaanln kokoonpuristuvuus).

Esimerkiksi

* metaanin tiheys 250 barg:n paineessa on 218 kg/m3
 kaasukontin tilavuus on 20 m3

« 218 kg/m3 x 20 m3 =4360 kg = 4,36 t
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Nesteytetty biometaani (LBG)

L BG:n tiheys on 500 kg/m3. MassaE
lasketaan jakamalla sailion tilavuus (m3)
kahdella

Esimerkiksi
« LBG-sailion tilavuus on 10 m3
e LBG:nmaaradonl1l0/2= 5t
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Kuljetettavat kaasukontit (MEGC)
ja kiinteasti asennettavat kaasuvara

Biometaanin kayttdputkiston, tankkausaseman putkiston, niihin liittyvien
laitteiden ja laitteistojen rakennevaatimuksista, seka
vaatimustenmukaisuuden osoittamisesta sdadetaan painelaitelaissa
(1144/2016)

MEG-kontit (monisailikontit)

» Kuljetettavat kaasukontit — kansallisen VAK-lainsdadannon,
eurooppalaisen ADR-sopimuksen ja EU:n kuljetettavien
painelaitteiden direktiivin (TPED) vaatimusten mukaisesti
hyvaksytty ja tarkastus

* Pulloissa T (pii) -merkinta

« Sailibkoodi C*BN, varustettu varoventtiililla

« Kontit pitda tarkastaa Suomessa ennen kayttoonottoa
Kiintedsti asennettavat painelaitteet (bufferivarasto)

+ Rakennevaatimukset ja vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
painelaitesaadosten mukaan

* Pulloissa CE-merkinta (PED)
« Painelaite voi olla myos tuplamerkitty (CE ja 1), jolloin se tayttaa

molempien direktiivien vaatimukset (PED ja TPED)
29.10.2024
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Lupamenettelyt
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Kemikaaliturvallisuuslupa
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Maakaasulupa




tukes
Lupahakemuksen kasittely Tukesissa

Varastointi, kun kemikaalien yhteisméara  Maakaasuputkiston rakentamislupa/
ylittaa luparajan (5 t) IImoitus varastoinnista (0,2 t - alle 5t)

«  Ennen hakemuksen laatimista ja jattamista on hyva olla Tavoitekasittelyaika 80 paivaa
yhteydessa Tukesiin « Tankkausasema, jossa varastointimaara alle 5 t

e e v . . + Tankkausasema, johon kaasu tulee jakeluputkesta
+ Hakemus pitdé lahettaa hyvissa ajoin ennen toiminnan e .
: . Kayttoputkistot
aloittamista - Jakeluputkistot
* Tukesilla tavoitekasittelyaika 8 kk o Paatos
. Kuulemismenettely hallintolain mukaisesti © mm. biokaasun_/biom_etaanin ja muiden
«  Lausunnot pelastus- ja ymparistéviranomaisilta (ELY) kemikaalien enimmaismaarat

. Tukes pyytaa lahes poikkeuksetta hakemukseen taydennyksia ja
tarkennuksia, vahintaan kerran
O P&aatos
. Mm. biokaasun/biometaanin ja muiden kemikaalien enimmaismaaréat
. Lupaehdot
. Tarkastus ja kayttéonotto

* Lupaehdot
+ Tarkastus ja kaytt6onotto.

https://tukes.fi/paatokset-ja-kuulutukset/kemikaalien-ja-kaasujen-teollinen-
kasittely

29.10.2024
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Kemikaaliturvallisuuslupahakemus

https://tukes.fi/ldocuments/5470659/8253743/kemikaaliturvallisuuslupahakemuksen_
tiedot.pdf/3648af86-5e83-2d77-3ada-13d83c76b810/kemikaaliturvallisuuslupahakemuksen_tiedot.pdf?t=1685084326573

29.10.2024 14
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Kemikaaliturvallisuusluvan liitteet

Hakemukseen on liitettdva Hakemukseen voidaan liittaa

« Kartta, johon merkittyna kiinteistorajat ja  Erillisselvitys hankkeen aikataulusta
Kiinteistotunnukset « Layout-kuva rakenteellisesta turvallisuudesta

« Kartta onnettomuuksien vaikutusalueista « Mallinnuksen laskelmat, IahtGtiedot

« Kartta, jossa nakyy laitosta ymparoiva alue vahintddn e« Prosessi-, virtaus- tai kytkentdkaavio
2 km vyohykkeelta (esim. koulut, paivakodit, « Sammutusvesien mitoituslaskelmat
asuinalueet, pohjavesialueet) « Sisainen pelastussuunnitelma

« Layout-kuvat tuotantotiloista ja kemikaalivarastoista « Turvajarjestelman turvallisuussuunnitelma

* Ré&jahdyssuojausasiakirja « Turvallisuusselvitys tai toimintaperiaateasiakirja

 Riskinarviointi « Vaaratilanteiden havaitsemisen erillisselvitys

« Toimintapaikan asemapiirros tai muu selkea layout- « Viemarikartta, sammutusjateveden maaran
kuva, jossa nakyy toimintojen sijoittuminen alueelle laskelma

« Toimintapaikan ja sen ympariston kaavaote * Vuokrasopimus, rasitesopimus

22.10.2024 15
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Tankkausaseman tai emoaseman lupahakemus

https://tukes.fi/documents/5470659/6373024/S%C3%A4hk%C3%B6isen+asioinnin+PDF-
ohje+maa-+ja+biokaasu.pdf/
471053b0-f82d-0bc2-3956-52b6346cc64d/S%C3%A4hk%C3%B6isen+asioinnin+PDF-
ohjetmaa-+ja+biokaasu.pdf?t=1614603276840

29.10.2024
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Riskien arviointl - huomioitavaa

Riskinarvioinnin tavoite on tunnistaa toimintaan vaarat ja arvioida
niiden todenndkaoisyys ja seurausten vakavuus

Arvioinnin perusteella voidaan I6ytaa keinot onnettomuuksien
ennalta ehkaisyyn, niihin varautumiseen ja onnettomuuden
vaikutusten minimointiin

Riskinarvioinnista saadaan vaatimukset riskia pienentaville
toimenpiteille

Riskit m&aritetaan ilman riskid pienentévia suojaustoimenpiteita

Riskit maaritetadn suojaustoimenpiteiden jalkeen uudelleen, jotta
suojaustoimenpiteiden riittavyys voidaan arvioida ja tarvittaessa
niitd voidaan kohdentaa

https://tukes.fi/tietoa-tukesista/materiaalit/
> Kemikaalilaitokset

> Painelaitteet

» Maa- ja biokaasu

29.10.2024 17
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Vaatimukset ja Rakentaminen
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Kaytonvalvoja biokaasulaitokselle?

L 390/2005 29 § Vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin vastuuhenkil®

https://tukes.fi/teollisuus/vastuuhenkilot

Tankkaus-
ja
emoasema

Raakakaasu

29.10.2024
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Biokaasulaitoksen kemikaaliputkistot
ja rekisteroitavat painelaitteet
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Maakaasuasetuksen alainen putkisto ja sen asentaminen

29.10.2024
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Maakaasuasetuksen alainen toiminta — Dokumentit

Biokaasulaitoksen rakentamiseen liittyy paljon erilaisia
dokumentointivelvoitteita.

Maakaasuasetuksen alaisista toiminnoista pitaa koota
valvontakirja.

v' suunnitteludokumentit
kaaviot
materiaalitodistukset
vakuudet
testaustodistukset
luvat
tarkastustodistukset

kunnossapito

D N N N N N N R

muutokset

29.10.2024 22
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Painelaitteiden suunnittelu, valmistus ja
vaatimustenmukaisuuden arviointi

Tietyt painelaitteista muodostuvat laitekokonaisuudet,
kuten tankkausasemat, vaativat PEDn mukaisen
laitekokonaisuuden arvioinnin.

Arvioinnin suorittaa ilmoitettu laitos

v' Tutkii tekniset asiakirjat suunnittelun ja
valmistusmenetelmien osalta.

v' Arvioi kaytetyt materiaalit ja tarkistaa materiaalivalmistajan
toimittamat ainestodistukset.

v' Hyvaksyy pysyvien liitosten tekemista koskevat
menetelmat tai tarkistaa, etta ne on jo aiemmin
asianmukaisesti hyvaksytty.

v' Tarkistaa pysyvien liitosten ja NDT tarkastusta tekevien
henkildiden patevainnit.

v' Tekee lopputarkastuksen, tekee tai teettéda painekokeen ja
tarkastaa tarvittaessa varolaitteet.

[Imoitettu laitos antaa
vaatimustenmukaisuustodistuksen ja valmistaja laatii
kirjallisen EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen,
seka kiinnittdd asemaan CE-merkinnan.

29.10.2024 23
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Tarkastukset
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Tukesin kayttoonottotarkastus

Lupalaitokset eli kohteet, joissa biometaanin varastointimaara ylittaa luparajan

Toiminnanharjoittaja sopii hyvaksytyn tarkastuslaitoksen
tarkastuksen ja Tukesin tarkastuksen tekemisesta

1. Hyvaksytty tarkastuslaitos tekee
biometaaniputkistolle/-kohteelle
maakaasuasetuksen mukaisen tarkastuksen

2. Tukesin kayttoOnottotarkastus ennen toiminnan
aloittamista (= ennen kuin varastointi aloitetaan)

Tukesin kayttoonottotarkastuksessa kaydaan lapi, etta
paatoksen ehdot tayttyvat, edellytetyista tarkastuksista
on poytakirjat ja ettad toiminta vastaa hakemuksessa
esitettya.

Kayttoonottotarkastuksen perusteella annetaan
kayttoonottolupa, voi olla ehdollinen.

29.10.2024 25
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Biometaaniputkiston tarkastus

(hyvaksytty tarkastuslaitos)

Biometaaniputkistolle tehdaan maakaasuasetuksen mukainen tarkastus
Tarkastajana hyvaksytty tarkastuslaitos.

Tarkastuksessa varmistetaan, ettd biometaaniputkisto on voimassa
olevien sadnnosten, seka Tukesin paatoksen ehtojen mukainen.

« Tarkastukseen kuuluu putkiston sijoituksen, rakenteen ja
kayttbvalmiuden tarkastaminen

» Tarkastuksessa voidaan todeta puutteita, jotka pitda korjata, ennen
kuin putkisto voidaan ottaa kayttoon

Biometaanin kaytto- ja jakeluputkisto voidaan ottaa kayttdon
tarkastuslaitoksen tarkastuksen perusteella.

29.10.2024
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Maaraaikaistarkastukset

Maakaasuputkisto 8v Hyvaksytty tarkastuslaitos
Lupalaitos 5v Tukes
Toimintaperiaateasiakirjalaitos 3v Tukes

Turvallisuusselvityslaitos 1lv Tukes

29.10.2024
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Ohjeet ja Materiaalit
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Biokaasu - ohjeita

o https://tukes.fi/teollisuus/maakaasu-ja-biokaasu

» Tukes-ohje 7/2015 — Maakaasun kasittelyn turvallisuus
» Standardiluettelo — maakaasua koskevat standardit
e https://www.kaasuyhdistys.fi/julkaisut/

* Biokaasun turvallisuusohje

* LNG-/LBG-kohteet: LNG-asiakassailiot
* Ohje kaasun tankkausasemille (paineistettu ja nesteytetty kaasu)
« Maakaasukasikirja

o http://webd.savonia.fi/projektit/markkinointi/kokoeko poistettu201009/Mal La2%?20-
hankkeen%?20loppuraportti.pdf

« Maatalouden biokaasulaitoksen perustaminen ja turvallisuustarkastelu (2006)

22.10.2024 29
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Saadokset

» Laki vaarallisten kemikaalien ja rgjahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005

* Vna asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta 551/2009

* Vna vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015

* Vna vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista 856/2015

« Valtioneuvoston asetus maakaasu-, nestekaasu- ja 6ljylammityslaitteistojen asennus- ja
huoltotoimintaa seka maanalaisten Oljysailididen tarkastusta harjoittavien hyvaksymisesta 558/2012

o https://tukes.edilex.fi/fi/llainsaadanto/ tai https://www.finlex.fi/fi/

« 1 Kemikaali- ja rajahdelaitosten turvallisuus
« 1.1 Kemikaalilaitokset (laki, kasittely ja varastointiasetus, valvonta-asetus)
« 1.3 Palavan kaasun laitokset ja putkistot (maakaasuasetus, nestekaasuasetus ym.)
- 1.4 Oljylammityslaitokset (hyvaksytyt liikkeet)

22.10.2024
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Kiitos!

lotta.Immonen@tukes.fi
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