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Tavoite:
» Kartoitus maakunnan uusiutuvasta energiasta & energiatiekartta

Keskeiset painopisteet:
» Vihrea vety, aurinko- ja tuulienergia, biokaasu

Tavoitteet:
» Energiaomavaraisuus & hiilineutraalisuus
» Investointien houkuttelu
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Taustaa

o Opinnaytetyo Leppavirralle suunniteltuun biokaasulaitokseen raaka-aineen
kestavyyskriteereista

o Biometaania liikenteen polttoaineeksi

o Raaka-aineina mm. lahiseudun maatalousmaan jatteet ja tahteet,
nurmibiomassa, lanta

o Paastdlaskenta rajattu viljelyn alusta siihen asti kun raaka-aine toimitetaan
biokaasulaitokselle (ei valivarastointia)
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Lainsaadantoa

RED II Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU)
2018/2001 uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian
kayton edistamisesta (Renewable Energy Directive II)

RED III Muutokset lakiin biopolttoaineista, bionesteista ja
biomassapolttoaineista (393/2013) - voimaan viimeistaan 5/2025
Kestavyyslaki Laki biopolttoaineista, bionesteista ja
biomassapolttoaineista (393/2013) Vuoden 2021 alusta RED II:n
kestavyyskriteerit
Jakeluvelvoitelaki Laki uusiutuvien polttoaineiden kdytén edistdmisests
liikenteessa (446/2007) Vuoden 2022 alusta myds

biokaasu kuuluu
jakeluvelvoitteen piiriin

(Huom. Crop cap Energiavirasto vahvisti ravinto- ja rehukasveista tuotettujen biopolttoaineiden ja biokaasun
enimmaisosuuden maaraksi 2,6 prosenttiyksikkod | Energiavirasto) [ oo savontio “ Euroopan unionin




CHEMYSEIENEE

Energiavirasto - Valvoo kestavyyslain noudattamista
- Toiminnanharjoittajan kestavyyskriteeriohje

Kansallinen kestavyysjarjestelma Toiminnanharjoittajan oma
Energiaviraston hyvaksyma jarjestelma

Vapaaehtoinen kestavyysjarjestelma Euroopan komission hyvaksyma

Toiminnanharjoittaja lahettaa vuosittain kestavyyskriteeriselvityksen Energiavirastolle.
Kestavyyskriteerien tayttyminen on ehtona mm. valtiontuelle. Jos kriteerit eivat tayty, biokaasua
kohdellaan kuin fossiilista alkuperaa olevaa (maakaasu).




Maatalousbiomassojen kestavyyskriteerit

MAATALOUSBIOMASSA MAATALOUSMAAN

JATTEET JA TAHTEET

L> ALKUPERA <:j

KASVIHUONE-
KAASUPAASTO-
VAHENEMA

HALLINTA- JA
SEURANTASUUNNITELMAT

maan laatuun ja maaperan
hiileen kohdistuvista
vaikutuksista
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Alkupera

Alkuperakriteerit koskevat seka maatalousbiomassaa etta maatalousmaasta
peraisin olevia jatteita ja tahteita.

Kriteerit koskevat:

- biologisesti monimuotoisia alueita

- maankayton muutoksia (tammikuun 2008 jalkeen)

- turvemaiden kuivattamista tammikuun 2008 jilkeen

Raaka-aine ei ole kestavaa jos alkuperakriteeri ei tayty, vaikka
khk-paastovahenema olisi velvoitettua suurempi.

Opinnadytetyon esimerkkialue on ollut peltomaana jo ennen vuotta 2008 —> alkuperakriteeri tayttyy

- - Euroopan unionin
Pohjois-Savon liitto m ssarahplttama



Lisakriteeri maatalousmaan jatteille ja tahteille

Maatalousmaan jatteitd ja tahteita:

e olki ja muut puintitahteet

e aluskasvit/keraajakasvit

e naatit, esimerkiksi sokerijuurikkaan
naatit (jos syntyy korjuun yhteydessa)
e viherlannoitusnurmi

e suojavyOhykenurmi

e luonnonhoitopeltonurmi

e pilaantunut rehu ja nurmi, joka ei
kelpaa eldinrehuksi

e rehutuotannon ylijaamat ja
rehuhdvikit ruokinnan yhteydessa

HALLINTA- JA SEURANTASUUNNITELMAT

maan laatuun ja maaperan hiileen kohdistuvista
vaikutuksista (toiminnanharjoittajan vastuulla)

Toiminnanharjoittaja voi edellyttaa viljelijoilta
vuosittaista ilmoitusta osoituksena hyvien
maatalouskaytantdjen soveltamisesta.



Lisakriteeri maatalousmaan jatteille ja tahteille

Lisakriteeri tayttyy, jos raaka-aineena on

 luomuviljelyssa olevilta pelloilta peraisin olevat tahteet

« olki, jos puolet olkimassasta jaa peltoon (tai vain joka toinen vuosi kerataan kaikki)
 suojavyoOhykkeilta tai luonnonhoitopellolta poistettu, tai viherlannoitusnurmen kasvusto
 pilaantunut rehu ja nurmi, joka ei kelpaa eldinrehuksi

» rehutuotannon ylijaamat ja rehuhavikit ruokinnan yhteydessa

Tai madatetta palautetaan takaisin peltoon.

Joka tapauksessa lisakriteerin tayttaminen edellyttaa toiminnanharjoittajalta sisaista
tiedonhallintajarjestelmaa, jolla varmistetaan tietojen oikeellisuus ja vaatimuksien
toteutuminen.



Kasvihuonekaasupaastovahenema

Hiilidioksidi CO, Metaani CH, Typpioksiduuli (dityppioksidi) N,O

KHK-PAASTOVAHENEMA (laitoksen toiminta alkanut tammikuun 2021 jélkeen)

likennealalla kulutetun biokaasun elinkaarenaikaiset khk-paastot vahintaan
65 prosenttia pienemmat verrattuna korvaavaan fossiiliseen polttoaineeseen
(likennebiokaasun vertailuarvo 94 g CO,-ekv/MJ)

Toiminnanharjoittajan kestavyyskriteeriohje (energiavirasto.fi)
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Khk-paastolaskenta: kaava (RED II)

Biokaasun ja biometaanin elinkaarenaikaiset kasvihuonekaasupaastot:

n
E = Z Sn X (eec,n + €td,raaka—ain n + €in — esca,n) + €p + €td tuote T ey — €ccs — Ecer
1 - J

Y

Raaka-aineen paastot (E):

E = viljely e, + kuljetus e;q ;-qqkq—aine T Maankdyton muutos e; — lantahyvitys e;.,

Jos maankayttbluokan muutosta ei LANTAHYVITYS lannan paremmasta kasittelysta
tapahdu, ei maan kaytdsta aiheudu 45 gCO,ekv/lannan megajoule
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Khk-paastdlaskenta: maatalousmaan biomassat

Viljelty biomassa Perustaminen Viljely Korjuu/keraily Kuljetus

Maatalousmaan jatteet ja tahteet Korjuu/keraily Kuljetus

Opinnadytetyossa laskettiin biokaasun tosiasialliset elinkaarenaikaiset kasvihuonekaasupaastot, koska
RED ll:ssa ei ole oletusarvoja nurmikasveille.
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Tietolahteet, esim. khk-paastolaskentaohjeet

7N

Energiavirasto
Toiminnanharjoittajan
kestavyyskriteeriohje

IPCC

Hallitustenvalinen
ilmastopaneeli

ISCC

Kansainvalinen
kestavan kehityksen
sertifiointijarjestelma

REDcert

saksalainen yritys
kestavyysmaarayksien
kdaytantdon
soveltamiseen

Khk-

laskenta
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Esimerkki raaka-aineista: paastot kasvilajeittain / megajoule

Paastot raaka-ainelajeittain [gCO,-ekv/MJ . \a-zinel
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Kevatruisvehnda, Kevatruisvehnj, Apilanurmi, Apilanurmi, Viljelykierto, Viljelykierto, Olki
kivenndismaa eloperdinen maa kivenndismaa eloperdinen maa kevatruisvehna apilanurmi
Lopullisen tarkistuksen paastélaskennalle tekee Energiavirasto - ) asn it
toiminnanharjoittajan kestavyysjarjestelman hyvaksymisen yhteydessa. PefjetEton e “ osarahoittama
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