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• AES?

• Ruoan- ja energiantuotannon yhdistäminen

• Palopuron symbioosi



AES?





Biokaasuntuotanto on

uusiutuvan energian tuotantoa

paljon enemmän kuin



Ruokaa? Rehua? Energiaa?



Alkutuotanto

Ruokaa ja energiaa

Veden säätely ja puhdistus

Hiilensidonta

BiodiversiteettiRavinteiden kierrätys

K
u

va
: M

u
ka

ilt
u

 lä
h

te
es

tä
 S

h
cu

lt
e

et
 a

l. 
2

0
1

4
. F

u
n

ct
io

n
al

la
n

d
m

an
ag

em
en

t:
 A

 f
ra

m
ew

o
rk

fo
r 

m
an

ag
in

g
so

il-
b

as
ed

ec
o

sy
st

em
s

er
vi

ce
s

fo
r 

th
e

su
st

ai
n

ab
le

in
te

n
si

fi
ca

ti
o

n
o

f 
ag

ri
cu

lt
u

re



8

ALKUTUOTANTO JALOSTUS JAKELU
YKSITYINEN JA

JULKINEN 
KULUTUS

Tuotantopanokset

Hävikki



9

ALKUTUOTANTO JALOSTUS JAKELU
YKSITYINEN JA

JULKINEN 
KULUTUS

Tuotantopanokset

Hävikki



10

“Agroekologisella symbioosilla -AES tarkoitetaan ruoantuotantoa, jossa maatilat, elintarvikkeiden jalostajat ja energian tuottajat 
toimivat paikallisesti yhdessä: AES tuottaa maataloustuotteita ja elintarvikkeita. Se tuottaa omista biomassoistaan bioenergiaa omiin 
tarpeisiin ja myyntiin. Symbioosit synnyttävät alueellista ruokakulttuuria ja maaseudun elinvoimaa sekä kasvattavat aluetaloutta.” 



• Energian kuluttajasta energian 

tuottajaksi

• Enemmän ruokaa

• Pienemmät ravinnehävikit

• Lisää maaseudun 

elinvoimaisuutta



Ruoan ja energiantuotannon yhdistäminen Palopurolla

Biokaasu

Source: Koppelmäki et al. 2019. Ecological intensification by integrating biogas production into nutrient cycling: Modeling the case of Agroecological Symbiosis. Agricultural Systems 170. 39-48. https://doi.org/10.1016/j.agsy.2018.12.007
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Mult

Source: Koppelmäki et al. 2021. Smart integration of food and bioenergy production delivers on multiple ecosystem services. Food and Energy Security. Vol 10, p. 351-367.
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Ruoan- ja 
energiantuotannon 
järkevä yhdistäminen

• Energiantuotannon
yhdistäminen ruoantuotantoon
ja muiden
ekosysteemipalveluiden
tuottamiseen

• Investointien mahdollistaminen
• Kannattavuus?

• Kysyntä energialle?

• Toimintamallit?


