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DORANOVA ALOITTI TOIMINTANSA PILAANTUNEIDEN  gidss
POHJAVESIEN KUNNOSTUSTOIMINNALLA w
LAHES 30 VUOTTA SITTEN

laitoksen toimitus

2009 2011 2013 2018 2019 > 2021
Lohjan kaatopaikan  Parnun ja Tarton Jepuan 6,2 mEUR Synteettisen metaanin Solidferm-
mikroturbiini ja kaatopaikka- Biokaasu Oy:n  kaatopaikkaprojekti  tuotantoratkaisujen biokaasulaitokset
Kiteen biokaasulaitos  kaasuratkaisut biokaasulaitoksen Vietnamiin kehitys

Wetferm-toimitus

2005 >
RO-
laitteistojen

1995 2000
1996 1998
Suomen Suomen ensimmainen Suomen
ensimmainen biologinen maaperan ensimmainen
pohjaveden in situ kunnostus maanpesu
kunnostus 2013 2015 2019 2020 2023
Viron suurin Modulaarinen  DoAct DIRECT ® Suomen ensimmainen PIMA- liike-
maaperan DoAct® CORE  suorainjektointi-  terminen maaperan toiminnan
in situ kunnostus  kunnostusyksikko yksikko kunnostus myynti

DORANOVA



DORANOVA SUUNNITTELEE JA TOIMITTAA BIOKAASULAITOKSIA —
LAHITULEVAISUUDESSA ALOITETAAN MYOS CO2:N HYODYNTAMINEN

TESTATUT RATKAISUT

UUDET TEKNOLOGIAT

BIOKAASULAITOKSET

HARDFERM -
JEPUAN BIOKAASU OY WETFERM — BIOPIR OY HARDFERM — NEVEL OY

-s

WETFERM — POHJOLAN PERUNA OY WETFERM — PIELISEN BIO OY

SOLIDFERM — HONKAINFRA OY

SOLIDFERM — V{SKAALIN

SOLIDFERM — LUKE

* Biokaasulaitosten suunnittelu, rakentaminen ja
kunnossapitotoiminnot. >95% Doranova Oy:n taman hetken
liikevaihdosta.

* Doranovan biokaasuratkaisut jakautuvat kolmeen laitosmalliin;
Wetferm, Solidferm ja Hardferm. Patentteja Hardferm -
laitoksiin.

KAATOPAIKKARATKAISUT
= Kaatopaikkakaasutekniikan toimituksia ja
kokonaisurakoita.

= Referensseja kolmella eri mantereella.

SYNTEETTINEN METAANI

Mahdollistaa biokaasulaitosten jopa
tuplata biokaasun tuotantonsa
ilman lisasyotteita.

Synteettisen metaanin
tuotantotuet tulevat kayttoon

Saksassa vuonna 2024-25 ja
muualla Euroopassa vuonna 2026.

CO,:N KARBONOINTI

Biogeenisen CO,:n hinnan
maksimointi sijoittamalla se
pysyvasti mineraalijatteisiin ja
myymalla hiilikreditteja . LA
vapaaehtoisilla hiilimarkkinoilla. R
Tata tarkoitusta varten perustettu \_FO. E’%- a
tytaryhtio CarbonGround Oy
aloittaa toimintansa H2/2025.

/



BIOMETAANIN TUOTANTOHINTA MAARAYTYY PAAOSIN SYOTEPOHJAN JA
LAITOKSEN KOON MUKAAN — POTENTIAALI SUOMESSA

* Biokaasulaitoksissa kaytettavat syotteet kertovat niiden
kannattavuudesta:

— Jatevesilietteiden ja biojatteiden kasittely on
laajamittaista kasittelypakon ja siita johtuvien
porttimaksujen vuoksi.

GWhlv

— Peltobiomassojen ja erityisesti elainperaisten lantojen
hyodyntaminen on kasvussa, mutta hidasteena on
syotteiden tuoma kustannuspaine.

— Syotteiden kustannusten lisaksi biopolttoaineita
koskevat kestavyyskriteerit huomioitava.

LAHDE: Marttinen, S., Luostarinen, S.,Winquist, E., Timonen, K. 2015. Rural biogas: feasibility and role in Finnish energy
system. BEST suitable Bioenergy Solutions for Tomorrow. Research Report no |.1.3—4.; Helenius ym.2017.
Agroekologinen symbioosi ravinne- ja energiaomavaraisessa ruoantuotannossa
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BIOKAASULAITOKSEN METAANIN TUOTANTOKUSTANNUS
YKSINKERTAISTETULLA ESIMERKILLA — CASE MAATALOUSSYOTTEET

(1/2)

KOKO LAITOKSEN

PAAOMAKUSTANNUS

Esimerkki:

- 20 000 t/v biokaasulaitos, 7 000

t/v nurmea, 14 000 t/v naudan
lietelantaa.

- Kaasun tuotanto yhteensa
9 GWh/v.

- Kokonaisinvestointi 3,0 MEUR,
Investointituki 1,0 MEUR.

- Poistoaika 10 vuotta ja
rahoituskorko 5%.

- Kustannus
~ 28 EUR/MWh

SYOTEKUSTANNUS

Esimerkki:

- Nurmirehun kustannus

laitokselle toimitettuna 40
EUR/MWh (0,12 EUR/kg k.a.)

Lannan kuljetusmatka ~5 km,
yhdessi siirtokuormassa 36m?3 (5
MWh) lantaa ja yhden
edestakaisin matkan aika 40min.

Kuljetusyksikon hinta 100 EUR/h.

Syotekustannus 13,3 EUR/MWh.

- K.a.kustannus
~ 35 EUR/MWh

KAASULAITOKSEN
OPEROINTI-
KUSTANNUS

Esimerkki:

- 20 000 t/v biokaasulaitos, 7 000

t/v nurmea, 14 000 t/v naudan
lietelantaa.

. - Laitosta operoidaan

maatilatoiminnan ohessa 0,5
hengen voimin.

. - Konetydlle, kunnossapidolle,

hallinnolle yms,. Kuluille laskettu
omakustannushinta.

- Kustannus
i ~ 18 EUR/MWh

KAASUN
JALOSTUKSEN
OPEROINTI-
KUSTANNUS

Esimerkki:

- Kaasun jalostuksen ja
paineistuksen kustannuksista
sahkon hinnalla suurin vaikutus.

- Kaasun jalostuksen ja
paineistuksen sahkonkulutus
noin 6-7 EUR/MWh metaania
(Sahkon hinta 100 EUR/MWh).

- Muut kustannukset kiaytinnossa
maaraaikaishuoltoja.

- Kustannus
~ 12 EUR/MWh

BIOMETAANIN
KOKONAIS-
KUSTANNUS

HUOM! TASSA
KOHTAA KAASU ON
VASTA LAITOKSELLA

PAINEISTETTUNA
(LOGISTIIKAN HINTA
PUUTTUU)




BIOKAASULAITOKSEN METAANIN TUOTANTOKUSTANNUS
YKSINKERTAISTETULLA ESIMERKILLA — CASE MAATALOUSSYOTTEET

(2/2)
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BIOMETAANIN TUOTANTOKUSTANNUS BIP:N MUKAAN

= BIP:n tekemassa tutkimuksessa analysoitiin Total cost of biomethane production and upgrading
biometaanin tuotantokustannuksia laitoksien Capitalcosts M Operational costs M Feedstock cost Total costs
koon ja syotepohjan mukaan. 1D
91
100 84
= Porttimaksulliset syotteet, laitoksen koko ja 80
. . . . . . . _ 54
laitoksen omistuspohja (julkinen/yksityinen) S 60
vaikuttivat kokonaiskustannuksiin. = .
W
: 2 20
= Kaasun jalostuksen kustannustehokkuus 3
nousee merkittavasti laitoksen koon kasvun 0 —-
mukana. Toisaalta madatteeseen, hajuhaittoihin ~20
yms. liittyvat investoinnit kasvavat isoissa -40
)’kSikéiSSﬁ. Size Category 2 2 4
Biogas (m3/h) 500-1300 500 - 1300 32000
Biomethane (m3/h) 300- 780 300-780 >1200
Biomethane (MW) 3-8 3-8 >14
LAHDE: Biomethane Industrial Partnership (BIP) 2023 i i
lomethane Industrial Partnership (BIP) Submission types All feedstocks Exigiﬂ;ggkitjhc All feedstocks



SUOMELLA OLISI ERINOMAISET MAHDOLLISUUDET VIEDA
KESTAVAA LANTAKAASUA EUROOPPAAN

SWEDEN

......

= Biometaanin syotto runkoverkkoon
mahdollistuu vuonna 2025, kun
ensimmaiset julkiset syottopisteet
avautuvat Lempaalaan ja Mantsalaan
(investointipaatokset vahvistamatta?).

= Vienti antaa mahdollisuuden hakea parasta
mahdollista markkinahintaa. Esimerkiksi
Saksassa lantajakeista tehdysta
biometaanista maksetaan hyvaa preemiota.

= Euroopan laajuinen kaasuverkko
mahdollistaa myos kaasun tuonnin
Suomeen. Erot tukipoliitikoissa ja
kestavyyskriteereissa aiheuttavat haasteita. n



/ ONKO MAKSUKYKYA TAI HALUKKUUTTA? KANSALLISET EROT
TUKIPOLITHKASSA AIHEUTTAVAT HAASTEITA SUOMESSA

I
I
| _Ruotsl
Investointituet ~40 %
Vero biometaanille 21-33 EUR/MWh
Tuotantotuet
Biometaani 25,0 EUR/MWh
Lantapohjainen biometaani 33,0 EUR/MWh
Nesteyttty biometaani 12,5 EUR/MWh
Tuotantotuet yhteensa 70,5 EUR/MWh

LAHDE: Gasum Oy, Anna-Mari Satosalmi, 2024



/ BIOMETAANIN TUOTANTO ERI POHJOISMAISSA
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LAHDE: ChatGPT, 2024 /



KIITOS!

Antti Myllarinen

Toimitusjohtaja

040 549 1341
antti.myllarinen@doranova.fi
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