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Esityksen rakenne

« Johdanto
 Kilpailun teoriaa
« Erilaisten nurmitutkimusten tuloksia — seokset vs. puhtaat

 Gradun tutkimuksen
— tavoitteet
— tulokset

« Johtopaatdkset
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Johdanto

PRO
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Suomen maatalousmaasta n. 1/3 nurmella
Viljelyssa tavoitellaan suurta ja laadukasta rehua

Nurmikasvustot ovat puhtaita kasvustoja tai
seoskasvustoja

Tutkimuksissa paaasiassa huomattu, etta seokset
viljelyvarmempia ja satoisampia kuin puhtaat
kasvustot

Laatuun vaikuttavat kasvustossa olevien lajien
ominaisuudet

Lajien osuudet seoksessa voivat vaihdella vuosien ja
sadonkorjuukertojen valilla

->mm. talvenkestavyys, saaolot, erilainen kasvurygmjs,g(
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Kilpailun teoria

« Resursseista kilpailua tilallisesti ja ajallisesti seka
juuristossa etta maan paalla

« Resurssien kayton vastavuoroisuus —teoria
(engl. resource-use complementarity)

— Kasvutekijoiden kaytto (vesi, ravinteet ym.)
tehostuu monimuotoisessa kasvustossa
—> eri lajeilla usein erilainen kasvutapa

— Toiminnalliset piirteet (engl. functional traits):
morfologisia, fysiologisia tai fenologisia
ominaisuuksia (mm. kasvurytmi, juuriston syvyys)

— Maksimoimalla piirteiden ero maksimoidaan
resurssien kayton tehokkuus
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Erl tutkimusten tuloksia

Resurssien kaytdn tehokkuus lisda satoa jopa enemman
kuin kasvuston satoisat lajikkeet ja lisdantyy koevuosien

edetessa (Cardinale ym. 2007)
Jo kahden lajin seos tuotti suuremman sadon kuin yhden
Iajin kasvusto (van Ruijven ja Berendse 2003, Hector ym. 1999)

Sato kasvol lajien maaran lisdantyessa (sturludottir ym. 2014,
Frankow-Lindbergin ym. 2009, van Ruijven ja Berendse 2003, Finn ym. 2013, Hector ym.
1999)
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« Kasvuston lajien lukuméaaran lisaantyessa myos
sadon maara kasvaa vahemman

— ns. kyllastymisraja, jossa lajien maaran lisaaminen
el endaa kasvata biomassan maaraa
— Jjohtuu toiminnallisten piirteiden paallekkaisyyden

lisddntymisesta - resurssien kayton tehostuminen
vahenee

— eraassa tutkimuksessa on havaittu satomaaran
nousevan jopa 32 lajiin asti (Hector ym. 1999)
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Timotel: juuristo matala, ei kesta
kuivuutta hyvin, kevatkasvu nopeaa

Ruokonata: laaja ja syva juuristo, kestaa

kuivuutta, jalleenkasvukykyinen

Kuva: Riitta Lehtinen,
HAMK
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« Valkoapila: sitoo typped, ronsyilee
kasvuston alaosissa

« Mailanen: sitoo typpea, kasvaa
samassa tasossa heinien kanssa, syva
juuristo, kestaa kuivuutta
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Kuva: Riitta Lehtinen,

HAMK

Tasapainottavat toisiaan: ottavat
ravinteita ja vetta maan eri kerroksista,
apila ja mailanen eivat kilpaile
maaperan typesta niin paljon
heindkasvien kanssa, ajallinen
limittaisyys kasvurytmissa
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« Saaolosuhteiden ollessa suotuisat resursseista on
vahemman kilpailua ja seoskasvuston etu puhtaaseen
kasvustoon verrattuna vahenee tai haviaa kokonaan

— Esim. 2, 3, 6 ja 9 lajin seokset olivat sateisena
kasvukautena yhta satoisia

— Kuivana vuotena kahden lajin seos tuotti vihemman
satoa kuin muut (Sanderson ym. 2005)

- Seokset tuovat viljelyvarmuutta nurmentuotantoon
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Kuinka paljon enemman?

* Seokset tuottivat keskimaarin 1,7 kertaa suuremman
sadon kuin yhden lajin kasvustot (cardinale ym. 2007)

« Seos satoisampi kuin sen satoisin laji yksinaan
puhtaassa kasvustossa
—> satoetu (engl. transgressive overyielding)

— Satovuosien edetessa ero kasvaa

—> Johtuu ennemmin puhtaiden kasvustojen
heikkenemisesta

 Muissa tutkimuksissa seokset keskimaarin 21%-65%
satoisampia
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Kilpailukyky rikkoja vastaa

 Useassa tutkimuksessa todettu, etta seokset
ehkaisevat rikkoja tehokkaasti

« 3-vuotisessa kokeessa rikkojen maara sadosta ol
koko ajan < 4% seoksissa ja puhtaissa kasvustoissa
nousi 15%:sta 32%:iin (Finn ym. 2013)

« Seoksissa rikkoja kuiva-ainesadossa < 5%, puhtaissa
10-60% (Sturludattir ym. 2014)

—> johtuu resurssien tehokkaammasta kaytosta, rikoille
jda vdhemman kasvutilaa, ravinteita, valoa ym.
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Tutkimuksen tavolitteena
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Selvittaa eroavatko puhtaiden kasvustojen ja seoksien
— sato ja viljelyvarmuus

— korsirehun laatu (D-arvo, INDF, NDF, ligniini- ja
valkuaispitoisuus)

Tutkia kasvilajien osuuksien vaihtelua seoksissa
vuosien ja sadonkorjuukertojen valilla

Miten lampdsumma vaikuttaa sadon maaraan ja
laatuun
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Aineisto jJa menetelmat

« Aineisto Boreal Kasvinjalostus Oy:n
« 3-vuotinen peltokoe Jokioisilla ja Sotkamossa
« Koejasenet:

— 3 puhdasta timoteikasvustoa,
lajikkeet Tuure, Rhonia, Bor 0301

— 3 seoskasvustoa (75% timoteita, 25% nurminataa),
nurminatalajikkeet Klaara ja lImari

— Tuure ja llmari
— Rhonia ja Klaara
— Bor 0301 ja Klaara
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Tulokset - kuiva-ainesato (1)

« Jokioisilla seokset satoisampia 67%:ssa ja
Sotkamossa 92%:ssa koeruuduista

« Jokioisilla seokset keskimaarin saman timoteilajikkeen
puhdasta 1,4% satoisampia, Sotkamossa 13,2%

« Seosten kokonaissatojen vaihtelu pienempé&aa vuosien
valilla
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Tulokset - kuiva-ainesato (2)
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Kahden lajin seos tuotti puhdasta suuremman sadon
—> resurssien kaytdon tehostuminen

Ero pohjoisessa suurempi, erot kirjallisuudessa olevia
lukuja pienemmat

Timotein osuuden ollessa suuri seoksessa tai saan
ollessa suotuisa, etu satoisuudessa vaheni tal havisi
kokonaan
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Tulokset - kasvuston koostumus

« Lajien osuuksien vaihtelu seoksessa hyvinkin suurta

- Ymparistoolojen vaihtelu ja lajien erilaiset
ominaisuudet

« Seokset estivat tehokkaammin rikkojen leviamista, ero
kasvoi kokeen edetessa (seoksissa keskimaarin
2,8-4,2%, puhtaissa 5,0—7,7%)

-> Johtuu seosten paremmasta kilpailukyvysta ja
resurssien tehokkaammasta kaytosta
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Johtopaatokset (1)

« Timotei-nurminataseokset puhtaita timoteikasvustoja

— Satoisampia
— Viljelyvarmempia

— Ero suurempi pohjoisessa
Seoksen laatu yhta hyva tai korkeampi kuin puhtaan

— Ehkalswat rikkoja tehokkaammln

I\RJEer

Jv
«?

g

ProAgria Keskusten ja ProAgria Keskusten Liiton
johtamisjarjestelmélle on myonnetty ryhmasertifikaatti

9 FlOIrU




Johtopaatokset (2)
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Ero seosten ja puhtaiden kasvustojen valilla suurenee,
kun resursseista pulaa

Lajien osuuksien vaihtelu johtui ymparistoolojen
vaihtelusta ja kasvilajien eri ominaisuuksista

Korkea lampdatila alentaa kuiva-ainesatoja, sulavuutta
ja nostaa kuidun seka sulamattoman kuidun maaraa

- ilmastonmuutos voi vaikuttaa negatiivisesti sadon
maaraan ja laatuun
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